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Lidt om mig...

> Civilingenigr(2007) SDU
> Ansat som Projektleder og Specialist — COWI Vand&Natur
> "Arbejder med vand" ofte i relation til klimatilpasning/oversvgmmelsessikring

> Regnvandshandtering
> Vandlgb
> Stormflod

> Primeert pa det danske marked...
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Agenda

1. Hgjvandsstatistik og klima

2. Udfordringer pa nationalt niveau

3. Udfordringer i Skaelskar

4. Praesentation af 3 mulige skitseforslag

3 26 FEBRUAR 2020
BORGERM@DE SKALSKZR

COWIL



_ Generelt om
hgjvandsstatistik og klima
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Hgjvandsstatistik
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Stormflodshaendelse

> 100 ars haendelse = en haendelse som statistisk set forekommer én gang
pr. hundrede ar.

> Baseret pa historisk data

> Man kan godt have flere kraftige haendelser flere ar i treek
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Stormflod — ikke en nyhed
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Stigning 1| middelvandspejl

 Vandstanden i havet stiger som
folge af is afsmeltning (som
folge af klimaforandringer, som
folge af flere drivhusgasser,
som fglge af forbrug af fossile
braendsler osv...)

 Det er et faktum at havet stiger

« Hvor meget havet stiger (og
hvor hurtigt) afhaenger af de
modeller der forudsiger det.

26 FEBRUAR 2020
BORGERM@DE SKALSKZR

8

COWIL



Stigning | middelvandspejl
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Kan landhavningen redde 0s?
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Hvad har stgrst betydning: Stormflod eller
vandstandsstigning?
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Haendelser 1990 2017 2067 2117
10 120 125 155 207

20 129 135 164 216

50 139 145 175 227
100 147 153 183 234
500 162 168 199 251
1.000 169 175 206 257
2.000 175 181 212 264
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Haendelser 1990 2017 2067 2117
10 120 125 155 207

20 129 135 164 216

50 139 175 227
100 147 @ 183 234
500 162 168 199 251
1.000 169 175 206 257
2.000 175 181 212 264
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Haendelser 1990 2017 2067 2117
10 120 125 155 207

20 129 135 164 216

50 139 145 227
100 147 153 234
500 162 168 251
1.000 169 175 206 257
2.000 175 181 212 264
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Haendelser 1990 2017 2067 2117
10 120 125 155 207
20 129 135 164 216
50 139 145 175
100 147 153 183 @
500 162 168 199 251
1.000 169 175 206 257
2.000 175 181 212 264
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Udfordringer pa nationalt
niveau
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Perspektiver
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HAVVANDSTIGNING OG STORMFLOD
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HAVVANDSTIGNING OG STORMFLOD
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HAVVANDSTIGNING OG STORMFLOD
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Fokus pa byer over 10.000 indbyggere

> 48 byomrader langs kysten
(Hovedstaden er opdelt i kommuner)

> Resultater ekstrapoleres til at deekke
gvrige kystbyomrader.
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Formal med undersggelsen

v

Forbedring af vidensgrundlag for
betydning af stormflod og
havvandsstigning.

Fokus pa byer

v

Samlet samfundsgkonomisk risiko

v

v

Kortleegning af typologier,
- er der noget der skiller sig ud?

4 FEBRUAR 2020
23 | BYERNES UDFORDRINGER MED
HAVVANDSTIGNING OG STORMFLOD




Resultater

> Risiko de kommende 100 ar =

100 mia. dkk. 1 nettonutidsveerdi.

> Stigende fra ca. 1 mia. i 2017 til
43 mia. 1 2117.
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Udvikling 1 vandstandsstigning har stor betydning
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Geografisk fordeling af forventede skader
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Usikkerheder

> Skadesomkostninger og metode 350
300
> Tidshorisont 250
200
> Samfundsgkonomi 150
> Gennemsnitlig sandsynlighed >0 = I e e
2 o> 2 < Q N S 4 2 2
> Hvor ofte kan et omrade S S é\@v RO < §°q Q&\" @Qc
oversvgmmes fgr det forlades? & T2 &
- o . Q& &
> Hvor hgjt er fysisk maksimum for &
stormflod fra gst? @

N BeredSkabSindsatsl m Skader ved Bodil (mio. kr)

Skader i sanfundsgkonomisk model (mio. kr)
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Skal vi ikke bare vente?

Pris og konsekvenser
Han har regnet ud, at det vil koste et sted mellem 250 og 500 milliarder euro at
opfare de to deemninger og et enormt pumpesystem, der skal fjerne alt det
vand fra Nordeurapas floder, der laber ud i Nordsgen.
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Udfordringer | Skaelskar
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Skeelskar
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Skeelskar
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Skeelskar
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Havnen
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Kloakering
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Stormflod
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Dimensionsgivende vandstand p& dybt vand

100 &rs vandstand hsendelse om
50 ar

Ekstrem vandstand (m DVR90) +1,56
Global havspejlsstigning (m) +0,45
Landhaevning (m) -0,055
Dimensionsgivende vandstand (m DVR90) +2,0
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Stormflod
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Dimensionsgivende vandstand p& dybt vand

100 &rs vandstand hsendelse om
50 ar

Ekstrem vandstand (m DVR90) +1,56
Global havspejlsstigning (m) +0,45
Landhaevning (m) -0,055
Dimensionsgivende vandstand (m DVR90) +2,0
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Stormflod
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Dimensionsgivende vandstand p& dybt vand

100 &rs vandstand hsendelse om
50 ar

Ekstrem vandstand (m DVR90) +1,56
Global havspejlsstigning (m) +0,45
Landhaevning (m) -0,055
Dimensionsgivende vandstand (m DVR90) +2,0
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Skadesomkostninger

> Tidligere beregnet: 197 mio. Kr. over 50 ar og 534 mio. Kr. Over 100 ar.

> MEN...
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Skadesomkostninger

> Beredskab og lokale tiltag = effekt (men primeaert pa den korte bane)

> Nedseetter skadesomkostninger — ikke gratis og indsats prioriteres hvor der er
mest brug for dem.
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Praesentation af 3 mulige
skitseforslag
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Skitser — Er et muligheds-studie

 Undersggelse af problemstilling

* Opstilling af mulige principielle
lgsninger

« @konomi pa mulige principielle
lgsninger (hva’ koster n’)
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Skitser — Er et muligheds-studie

Skitser — Er ikke:

 Undersggelse af problemstilling

* Opstilling af mulige principielle
lgsninger

« @konomi pa mulige principielle
lgsninger (hva’ koster n’)

 Endelige lgsninger
 Endelige udformninger

o Kilar til ’gravemaskinen”
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Principper — 3 lgsningsforslag
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Lasning 1
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Lasning 1
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Ca. 0,5m OT

Ca. 0,9m OT

COWI



Lasning 1
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Ca. 0,8m OT

Ca. 1m OT
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Lasning 1
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Ca. 1m OT

Ca. 1,1m OT
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Lasning 1
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Ca. 1m OT
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Lasning 1
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Ca. 1m OT
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Lasning 1
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Ca. 1,1-1.5m OT

COWI



Anlaegsoverslag - generelt

« Trafikministeriets anvisninger omkring Ny
anleegsbudgettering

« Hvordan projekter pa fase 1 og 2 niveau efter
Vejdirektoratets (VD) fase system skal budgetteres.

« Et usikkerhedstilleeg kaldet Korrektionstilleeg 1 som er
40 % for projekter pa land og 50 % for projekter pa
vandet.
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Lasning 1
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Hvad sikres lgsning 17
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Lasning 2
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Lasning 2
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Lasning 2

58 26 FEBRUAR 2020
BORGERM@DE SKALSKZR

COWI



Hvad sikres lgsning 27
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Lasning 3
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Lasning 3
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Lasning 3
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Lasning 3

> En bundheengslet port med
bund i kote -4,0 m og top i
kote 2,75

> Bredde: 20 meter

> Teknik kendes fra. Bl.a.
tordok
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Hgjvandsklapper / Sluser 1 danmark?

Frederiksveerk

Aarhus
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Lasning 3
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Hvad sikres lgsning 37
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4 FEBRUAR 2928
BYERNES UDFORDRINGER MED

HAVVANDSTIGNING OG STORMFLOD

Tak for opmaerksomheden

COWI



	Højvandssikring af Skælskør
	Lidt om mig…
	Slide Number 3
	Generelt om højvandsstatistik og klima
	Højvandsstatistik
	Stormflodshændelse
	Stormflod – ikke en nyhed	
	Stigning i middelvandspejl
	Stigning i middelvandspejl
	Kan landhævningen redde os?
	Hvad har størst betydning: Stormflod eller vandstandsstigning?
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Udfordringer på nationalt niveau
	Perspektiver
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Fokus på byer over 10.000 indbyggere
	Formål med undersøgelsen
	Resultater
	Udvikling i vandstandsstigning har stor betydning
	Geografisk fordeling af forventede skader
	Slide Number 27
	Usikkerheder
	Skal vi ikke bare vente?
	Udfordringer i Skælskør
	Skælskør
	Skælskør
	Skælskør
	Havnen
	Slide Number 35
	Kloakering
	Stormflod
	Stormflod
	Stormflod
	Skadesomkostninger
	Skadesomkostninger
	Præsentation af 3 mulige skitseforslag
	Skitser – Er et muligheds-studie
	Skitser – Er et muligheds-studie
	Principper – 3 løsningsforslag
	Løsning 1
	Løsning 1
	Løsning 1
	Løsning 1
	Løsning 1
	Løsning 1
	Løsning 1
	Anlægsoverslag - generelt
	Løsning 1
	Hvad sikres løsning 1?
	Løsning 2
	Løsning 2
	Løsning 2
	Hvad sikres løsning 2?
	Løsning 3
	Løsning 3
	Løsning 3
	Løsning 3
	Højvandsklapper / Sluser i danmark?
	Løsning 3
	Hvad sikres løsning 3?
	Tak for opmærksomheden

