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1 Indledning

Kobaek Strand er et sommerhusomrade, som ligger syd for Korsgr og vest for
Skeelsker i Slagelse Kommune. Omradet ligger ud til Storebeelt og har flere
gange veeret udsat for oversvemmelser i forbindelse med stormflod. Med den
forventede stigning i middelvandsspejlet, som fglge af klimaforandringerne, gges
den arlige risiko for oversvemmelse i omradet. Oversvgmmelserne i omradet
forvolder store skader pa bl.a. bygningsdele og alene risikoen i sig selv, skaber
en utryghed i omradet.

| Figur 1-1 ses placeringen af Kobaek Strand ved Skeelskgr ud til Storebeelt. Fi-
gur 1-2 viser omradet ved Kobaek Strand.
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Figur 1-1 Kobeek Strand ud til Storebeelt.
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Figur 1-2 Kobeek Strand.

COWI A/S har derfor udarbejdet et dispositionsprojekt for etablering af et samlet
dige i omradet til beskyttelse mod stormflod. Dispositionsprojektet beskriver en
samlet lgsning for omradet, herunder anlaegsgkonomi, og skal bl.a. bruges til
den videre politiske stillingtagen ift. om projektet skal realiseres.

1.1 Ordliste

Krone: Det vandrette gverste fladestykke af et dige eller en stenkastning/skra-
ningsbeskyttelse

Kronekote: Hgjden pa konstruktionens kronen over vandspejl (DVR90)

Signifikant bglgehgjde: Middelveerdien af bglgehgjden i en tredjedel af de hg-
jeste bglger i et bglgetog.

DVR90: Dansk vertikal Referenceniveau er et hgjdesystem opdateret i 1990.
Alle koter i dokumentet refererer til DVR90.

Kystbeskyttelse: Tekniske tiltag i kystzonen til imgdegaelse af erosion eller

oversvgmmelse.
F.eks.:
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e Harde konstruktioner til fastholdelse af bagstrand og/eller materialer i
kystprofilet (skraningsbeskyttelse, hgfder, bglgebrydere);

e Blgde tiltag ved sand- eller ralfodring som offermateriale ved kronisk-
og/eller akut erosion eller som kompensation for materiale tilbageholdt
af hardekonstruktioner;

o Diger i forskellige materiale (jord, beton spuns) som hgjvandsbeskyt-
telse.

Vindstuvning: Opstuvning af vand mod kysten skabt af vindens pavirkning.

Bglgestuvning: Opstuvning af vand mod kysten skabt af bglgerne nar de lgber
mod land.

Bolgeopskyl: Den hgjde hvortil bglgerne kan nd, nar de skyller op af enten
strand eller konstruktioner.

Opskylshgjde: Den hgjde hvortil bglgeopskyllet kan na

Overskyl: Maengden af vand, som bglgerne skyller over kystbeskyttelsen. Gen-
nemsnittet af dette opgares i L/s/m.

Middeltidshaendelse: Den kombinerede haendelse af bglgehgjde og vandstand,
som statistisk set kun forekommer én gang per x-antal ar. F.eks. forekommer
en 100-ars haendelse statistisk set kun én gang per 100 ar. Der er mange kom-
binationer af bglger og vandstand, som optraeder med en middeltidshaendelse pa
100 ar. Diget projekteres sa det kan modsta alle kombinerede haendelser.

Levetid: Hvor langt frem i tiden projektet skal kunne beskytte mod den valgte
middeltidshaendelse. Dette bade med henblik pa fremtidige havspejlsstigninger
og med henblik pa, at de anvendte materialer holder, samt at konstruktionerne

er stabile.

Sikringsniveau: Den heendelse projektet skal beskytte imod.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@BIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 13

2 Placering af dige

I et tidligere udarbejdet notat fra Rambgll, (Rambgll, 2018), er placeringen af di-
get vurderet i samarbejde med Slagelse Kommune og Fglgegruppen. Fglgegrup-
pen er nedsat af grundejerforeningerne i Kobaek Strand og bestar af ca. 12-15
grundejere.

I notatet, som omhandler diget placering mod vest, beskrives fordele og ulem-
per ved et fremskudt dige teet ved strandkanten og et tilbagetrukket dige langs
med/foran grundene.

Pa baggrund af notatet arbejdes der videre med et tilbagetrukket dige. Forde-
lene ved dette er bl.a. at diget:

e kan opfgres som et jorddige med vandteet kerne
kan opfgres uden skraningsbeskyttelse med sten p& forskrdningen mod
havet,

e kan bygges lavere end et fremskudt dige, da der ikke i samme grad skal
tages hgjde for bglgepavirkning ved en tilbagetrukket placering,

e bliver nemmere og billigere at vedligeholde

o forhindrer ikke strandengens integration med havet

De fglgende figurer (Figur 2-2 til Figur 2-5) viser placeringen af diget med og
uden visning af eksisterende terraen.

Figur 2-1 viser placeringen af skoven nord for omradet, Lindeskov Overdrev. Af-
vanding af skoven ville blive blokeret ved et fuldt tilbagetrukkent dige. Derfor
forlgber diget i den nordligste del med skoven, langs vandet p& den vestlige side
af skoven. Herved skal der ikke aendres pa afvandingen i dette omrade.

Digets placering mod syd er planlagt, som en haevning af vejdeemningen over
Saltengen. Omradet er udpeget som Natura 2000. Den optimale placering og
udformning bliver vurderet naermere i forbindelse med udarbejdelse af VVM
screening.
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Figur 2-1 Skoven i den nordlige del af omradet afvandes via Kobsekrenden. For ikke
at eendre pa afvandingen fastholdes her et dige langs kysten.

Som alternativ til det tilbagetrukne dige har Fglgegruppen naevnt et sanddige
med naturlig vegetation. En sadan lgsning vil kreeve et meget bredt og hgjt dige,
da naturlig vegetation ikke i tilstraekkelig grad vil kunne holde pa diget (som en
teet greesbeplantning valgt til formalet vil kunne). Derfor vil det vaere ngdven-
digt, at etablere sanddiget med stor overhgjde og overbredde, der ogsa skal
kunne modsta gennemsivning, da der ikke er vandteet kerne i diget. Diget vil
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ogsa risikere slid pa grund af vind og vil samlet blive meget vedligeholdelses-
kreevende, for at sikre beskyttelsen i en stormflodshaendelse.

Figur 2-2 Nordlig linjefgring for nyt dige ved Kobaek Strand.
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Figur 2-3 Nordlig linjefgring for nyt dige ved Kobaek Strand. Vist i forhold til eksiste-
rende terraen.
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Figur 2-4 Sydlig linjefgring for nyt dige ved Kobaek Strand.
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Figur 2-5 Sydlig linjefgring for nyt dige ved Kobaek Strand. Vist i forhold til eksiste-
rende terraen.

2.1 Afvanding i omradet

Omradet har gennemlgb af vandlgbet Kobaekrenden, som lgber ud i Storebeelt.
Kobaekrenden har ifalge regulativet, et samlet oplandsareal pa 5,24 km2 og en

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@BIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 19

samlet lzengde fra udspring til udlgb pa ca. 3 km. Oplandsgraenser fra regulati-
vet er gengivet pa nedenstdende Figur 2-6:

Figur 2-6 Kobaekrende herunder tillgb samt oplandsgraenser. | alt et opland pa 5,24
km2 (gengivet fra vandlgbsregultativet).
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Figur 2-7 Kobaekrendens gennemlgb i den nordlige del af sommerhusomradet Kobaek
Strand. Der findes en klap og pumpestation ved udlgbet.

Ved udlgbet er der en hgjvandsklap og pumpe. Sommerhusomradet er spilde-
vandskloakeret, men ikke regnvandskloakeret; dvs. regnvand fra befeestede
arealer udledes pa terreen til nedsivning samt afledning via bl.a. Kobaekrenden.
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Figur 2-8 Kobaekrendens Nordlige tillgb.
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Figur 2-9 Kloakeringsform i omradet fra Slagelse Kommunes Spildevandsplan. Om-
rddet (GUL) er spildevandskloakeret. Regnvand bortledes via terreen.

Da regnvand ledes til terreen, vil afvandingen i omradet veere afhaengigt af bl.a.
den aktuelle grundvandsstand, som vil variere over aret og sta hgjest i vinter-
halvaret. Derfor vil det i vinterhalvaret opleves som mere fugtigt i omradet. For-
ventningen om grundvandsspejlet i fremtiden er, at det vil veere stigende dels
pga. stigningen i middelvandsspejlet i havet og dels den ggede nedbgr samt en
a&ndring i nedbgrsmgnsteret, med mere nedbgr om vinteren.

2.1.1 Skybrud

Skybrud forekommer i sommerhalvaret modsat stormflod som forekommer i vin-
terhalvaret. Afvandingen i omradet er bestemt af kapaciteten af dels Kobaekren-
den samt jordens evne lokalt til at nedsive regnvandet. Det kan ikke forventes
at et kraftigt skybrud vil nedsive i samme takt som regnen falder, hvorved der
KAN opsta lokale problemer med afledning af vandet. Disse forhold er geeldende
bade med og uden diget. Dog vil et dige selvfglgelig kunne blokere for vandets
naturlige afstremning via terreen. Safremt der i fremtiden opstar stgrre proble-
mer, kan der lokalt etableres render tilkoblet pumpebrgnd.
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3 Besigtigelse

D. 14. maj 2019 foretog Fglgegruppen, beboere, Slagelse Kommune samt COWI
(ved Lars Frederiksen og Hanne L. Svendsen) en besigtigelse af omradet ved
Kobeaek Strand. | det fglgende, se Figur 3-1 til Figur 3-4, er udvalgte billeder vist
og kommenteret i figurteksterne.

Figur 3-1 Besigtigelsen var vel besggt med deltagelse af bade Slagelse Kommune,
grundejere samt COWI. Gennemgangen af mulige dige placeringer gav an-
ledning til afklaring af spgrgsmal og generelt en god feelles forstaelse for
projektet.
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Figur 3-2 Den nordlige straekning af det kommende dige. Diget placeres ovenpa det
eksisterende dige.

Figur 3-3 Flere af grundejerne havde oversvemmelserne i frisk erindringen og kunne
i lebet af gennemgangen vise, hvor vandet havde stdet op ad bygninger.
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Figur 3-4 Besigtigelse af omradet ved Saltengen. Vejen ligger meget lavt og skal for-
hgjes. Derudover skal der hgjvandsklap i underfaring under vejen, sa den
fungerer som en del af det samlede hgjvandsveern.
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4  Andre kortleegninger i omradet

Omradet ved Kobaek strand indeholder bade beskyttet natur i form af 8§ 3- be-
skyttet strandeng samt Natura 2000-omrade ved Saltengen i den sydgstlige del
af omradet som vist pa Figur 4-1.

Figur 4-1 Beskyttet natur og Natura 2000 i projektomradet.

Saltengen er en del af Natura 2000-omradet nr. 162 og lgsningen skal vurderes
naermere i forbindelse med udarbejdelse af VVM screening.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@BIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 27

5 Hydrografiske, kystmorfologiske og
geotekniske forhold

I det fglgende er de hydrografiske, kystmorfologiske og geotekniske forhold ved
Kobeaek Strand kort beskrevet.

5.1 Levetid

For at kunne angive dimensionsgivende hydrografiske parametre skal digets le-
vetid og stormsituation der skal kunne modstas (middeltidsheendelse/returperi-
ode) fastleegges.

For et anleeg af denne type anbefales en levetid pa 50 &r med forberedelse til
udbygning op til en levetid p& 100 ar. En udbygning kan relativt nemt udfgres i
neervaerende projekt, da diget pa et senere tidspunkt vil kunne forhgjes uden
starre indflydelse pa omgivelserne. Det anbefales at der dimensioneres for en
100 ars middeltidsheendelse, der med en sandsynlighed p& 39 % sker mindst én
gang i lgbet af 50 &r og med en sandsynlighed pa 63 % mindst én gang i lgbet
af 100 ar.

52 Vind

Vindobservationer fra Omg for arene 1989-1998 fra Danmarks Meteorologiske
Institut (DMI), (Danish Meteorological Institue, 1999), er vurderet at veere re-
praesentativ for vinden ved Kobeaek Strand og er derfor anvendt i det falgende,

se placering af vindmalestation i Figur 5-1. | Figur 5-2 ses en vindrose fra Omg
for alle arene og i Figur 5-3-Figur 5-4 ses tilsvarende vindroser fordelt pd mane-
derne. Det ses, at vinden oftest er fra vestlige retninger og at de kraftigste vinde
kommer typisk fra sydvest. Det ses ogsa at i april og maj er der oftere og krafti-
gere vind fra gstlige retninger, den sakaldte "paske-gsten".
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Figur 5-1 Placering af vindmalestation p4 Omg, (Danish Meteorological Institue,
1999).
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Figur 5-2 Vindrose fra Omg, 1989-1998, repraesentativ for Kobaek Strand, (Danish
Meteorological Institue, 1999).
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Figur 5-3 Vindroser fra Omg, 1989-98, fordelt pA maneder - januar-juni, (Danish
Meteorological Institue, 1999).
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Figur 5-4 Vindroser fra Omg, 1989-98, fordelt p4 maneder - juli-december, (Danish
Meteorological Institue, 1999).
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5.3 Vandstand

5.3.1 Normal vandstand

Det astronomiske tidevand ved Kobaek Strand er meget begreenset, og vand-
standen her er saledes primeert bestemt af meteorologiske forhold, s& som vind-
og trykforhold.

Forskellen mellem middelhgjvande og middellavvande er ca. 0,5 m. Nordgstlige
til nordvestlige storme kan give indtil 1,3 m hgjvande og sydlige storme indtil
0,9 m lavvande (i forhold til DVR90).

5.3.2 Ekstrem vandstand

Kystdirektoratet har i (Kystdirektoratet, 2017) analyseret de maksimale vand-
stande i en reekke danske havne pa baggrund af historiske vandstandsmalinger.
I Korsgr Havn (der er den DMI vandstandsstation, der ligger nsermest Kobaek
Strand) er de ekstreme vandstande i (Kystdirektoratet, 2017) bestemt til vaerdi-
erne vist i Figur 5-5, hvori ogsa de hgjeste registrerede vandstande i maleperio-
den (fra 1890 til 2017) er vist.

Det bemaerkes at beboere ved besigtigelsen d. 14. maj 2019 udtrykte, at vand-
standen ved stormen i november 2006 gav hgjvande pa op til +1,7 m DVR90
ved Kobaek Strand, altsd ca. 10 cm hgjere end registreret i Korsgr Havn. Dette
er dog ikke malt pa lokaliteten, hvorfor denne observation er behaeftet med no-
gen usikkerhed. Stormen vurderes af Kystdirektoratet til at veere en storm med
hgjere returperiode (middeltidshaendelse) end en 100 ars storm.
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Figur 5-5 Ekstreme og hgjeste malte vandstande (m DVR90) fra Korsgr,
(Kystdirektoratet, 2017).

5.3.3 Global havspejlsstigning

Ved fastlaeggelse af dimensionsgivende vandstand, skal der tages hgjde for den
forventede havspejlsstigning som fglge af global opvarmning inden for projek-
tets levetid.

Figur 5-6 og Tabel 5-1 viser den seneste fremskrivning af den globale havspejls-
stigning baseret pa IPCCs rapport fra 2013, ref. (Danmarks Klimacenter, 2014).
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De forskellige scenarier refererer til forskellige forudsaetninger vedrgrende frem-
tidig udledning af CO2 og temperaturstigning.
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Figur 9: Den absolutte middelvandstand ved Danmark i meter for arene 1900-2100. Den gra
skygge for ar 1900-2012 viser den observerede arlige middelvandstand ved danske vandstandsma-
lere, korrigeret for landhevning. Den bla streg for ar 2012-2100 viser IPCC’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordsoen for RCP4.5 scenariet, og skvegen angiver usiklerheden for dette
scenarie. Den stiplede linje angiver DMI’s estimat af en ovve grense for vandstandsstigninger til
brug for usikkerhedsberegninger. I hojre side af figuren vises middelveerdi og usiklkerheder for de
fire IPCC scenarier samt for BACC’s vurdering af AI1B scenariet for perioden 2081-2100. Den sti-
plede linje viser DMI’s avre bud for denne periode.

Figur 5-6 Graf der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark, ref.
(Danmarks Klimacenter, 2014).

Tabel 5-1 Tabel der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark i ar
2100, ref. (Danmarks Klimacenter, 2014).

I Kystdirektoratets vejledning om kystbeskyttelse fra oktober 2018,
(Kystdirektoratet, 2018), er DMIs estimat af vandstandsstigning (havspejlsstig-
ning) de naeste 100 ar givet, se Figur 5-7.
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Figur 5-7 DMIs estimat af vandstandsstigninger de nseste 100 ar, (Kystdirektoratet,
2018).

Om 50 ar (i &r 2070) forventes middelvandstanden at veere steget med +35 cm
til +45 cm for et middelscenarie (RCP4.5)/middelveerdien i forhold til middel-
vandstanden i 1990 (DVR90). Figur 5-6, Tabel 5-1 og Figur 5-7 viser, at der er
stor usikkerhed pa estimaterne og dermed stgrrelsen af den globale havspejls-
stigning i fremtiden. Havspejlet forventes at stige yderligere efter ar 2100.

Idet Figur 5-7 er givet i Kystdirektoratets vejledning vil denne fremskrivning
blive benyttet. Det er for et anleeg som dette, hvor en mulig forhgjelse pa et se-
nere tidspunkt er mulig uden stgrre udfordringer, relevant at benytte en middel-
veerdi. Derfor anbefales, at der i den dimensionsgivende vandstand for diget,
veelges et tilleeg pa grund af havspejlsstigning pd +0,45 m.

5.3.4 Isostatisk landhavning

Ud over den eustatiske havspejlsstigning har isostatiske landbevaegelser ogsa
betydning for fremtidens vandstand ved Kobaek Strand.
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Figur 5-8 viser et kort med den seneste opggrelse af de relative landsendringer i
Danmark. Generelt sker der en relativ landhaevning i Danmark, som ud fra figu-
ren vurderes at veere i stgrrelsesordenen 1,1 mm/ar ved Kobaek Strand.

Dette betyder, at den relative landhaevning om 50 ar er ca. +5,5 cm i forhold til
DVR90.

Figur 5-8 Isostatik landhaevning i Danmark. Ngjagtighed 0,2 mm/ar, ref. (Knudsen,
et al., 2016).

5.3.5 Dimensionsgivende vandstand

P& baggrund af de statistiske ekstremvandstande, den generelle havspejlsstig-
ning og landhaevning, beregnes den dimensionsgivende vandstand pa dybt vand
for en 100 &rs stormsituation, som indtraeffer om 100 ar, se Tabel 5-2.
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Tabel 5-2 Dimensionsgivende vandstand pa dybt vand.
Dimensionsgivende vandstand pa dybt vand 100 ars vandstand om 50 ar
Ekstrem vandstand (m DVR90) +1,56
Global havspejlsstigning (m) +0,45
Landhaevning (m) -0,055
+2,0

Dimensionsgivende vandstand pa lavt vand (vanddybde ved
tilbagetrukket dige)

Da diget ligger trukket tilbage med en bred forstrand i op til kote +1,5 m DVR90
pa terreenet, forventes der kun meget sma bglger og dermed begraenset bglge-
stuvning samt meget lille vindstuvning. Derfor vil der kun veere ubetydelig for-
skel mellem den dimensionsgivende vandstand pa dybt vand angivet ovenfor og
dimensionsgivende vandstand ved diget.

5.4 Bglger

Som naevnt ovenfor ligger diget meget beskyttet mod bglger, da det er trukket
tilbage bag en bred forstrand i op til kote +1,5 m DVR90 pa terreenet. Derfor vil
der kun veere meget sma baglger foran diget over dermed vil kun ubetydeligt bal-
geoverskyl forventes. Normalt kan man regne med at den signifikante bglge-
hgjde ikke overstiger ca. 50-55 % af vanddybden for en naesten horisontal hav-
bund. Derfor er den dimensionsgivende bglgehgjde (Hs) ca. lig med, Hs=0,3 m
for en terraenkote pa +1,5 m DVR90 og den givne vandstand.

5.5 Kystens dynamik

5.5.1 Historisk kystudvikling

I det folgende (se Figur 5-9 til Figur 5-15) er flyfotos af Kobeek Strand fra 1954
til 2016 vist. Af disse ses, hvordan kysten har udviklet sig gennem tiden.

Overordnet set, er der sket meget lidt i hele perioden i umiddelbar neerhed af p-
pladsen ved Kobaek Strand. Der ses dog en lille fremrykning af kystlinjen. Lige
umiddelbart nord for ledeveerket ved indsejlingen til Skeelskar er der sket en ty-
delig fremrykning af kystlinjen over arene, hvilket skyldes ledeveerkets blokering
af den sydgaende sandtransport langs kysten. Denne fremrykning forventes
fremadrettet at vaere meget lille, da omradet nord for ledeveerket er fyldt op og
materialet vil derfor i hgjere grad ledes udenom.
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Figur 5-9 Flyfoto fra 1954. ©COWI A/S.
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Figur 5-10 Flyfoto fra 1995. ©COWI A/S.

Figur 5-11 Flyfoto fra 1999. ©COWI A/S.
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Figur 5-12 Flyfoto fra 2004. ©COWI A/S.

Figur 5-13 Flyfoto fra 2008. ©COWI A/S.
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Figur 5-14 Flyfoto fra 2012. ©COWI A/S.

Figur 5-15 Flyfoto fra 2016. ©COWI A/S.

5.6 Jordbundsforhold og terraen

Terreenet ved Kobeaek Strand er generelt fladt med koter pa omtrent

1,0 m DVR90. Taet pa kysten, er der en mindre strandvold med koter op til
+1,5 m DVR90. Saltengen ved vejdeemningen ligger generelt lavere, ned til ca.
0,5 m DVR90. | forbindelse med en detailprojektering, vil det veere ngdvendigt
med en opmaling af terreenet ved digets placering, for at opnd en mere ngjagtig
projektering og maengder materiale til diget.

P& Figur 5-16 ses et geologisk grundkort fra Kobaek Strand omradet. Det ses at
de gvre jordlag i omradet hvor diget planlaegges placeret, bestar af postglacial
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saltvandssand og -grus. Dette materiale forventes saledes ikke, at give anled-
ning til stabilitets- eller seetningsudfordringer i forbindelse med anlsegning af di-
get. Det anbefales dog, at der inden naeste projekteringsfase udfgres de plan-
lagte boringer fordelt langs digets linjefgring for at afdeekke eventuelle lokale
lommer med uegnet jordbund (gytje mv.).

Figur 5-16 Geologisk grundkort ved Kobaek Strand, fra GEUS' kortdatabase.
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6 Digets opbygning

| kystdirektoratets vejledning om kystbeskyttelsesmetoder, (Kystdirektoratet,
2018), gives bl.a. en generel vejledning om opbygning af diger. | det falgende
er den vaesentligste information fra denne vejledning gengivet.

Digets haeldning ud mod havet hedder forskraning (heri kaldet vandsiden), og
heeldningen ind mod land kaldes bagskraning (heri kaldet landsiden). Digekro-
nen er toppen af diget. Et dige er typisk opbygget med en kerne af sand/jordfyld
og/eller ler/kleeg samt et muldlag med graes. Greeslaget og kernen ggr diget
modstandsdygtigt, og det er afggrende for digets styrke og stabilitet, at graesla-
get vedligeholdes. Diger kan udfgres med en afvandingsgreft pa bagsiden, som
har til formal at understgtte dreening af digekonstruktionen for at holde digekon-
struktionen tgr, samtidig med at grgften anvendes til opsamling af eventuelt
overlgbende vand under en hgjvandssituation. Den kan ogsa bruges i forbindelse
med opsamling af regnvand fra et skybrud/en kraftig nedbgrsheendelse. Pa Figur
6-1 ses en principskitse af et diges opbygning.

Figur 6-1 Principskitse af et diges opbygning.

Digets styrke er afhaengig af en reekke parametre. Overordnet set er det hgjden
pa diget og digets volumen, som er afggrende for digets hgjvandsbeskyttende
funktion. Det anbefales, at diger opbygges med svagt heeldende forskraning
(f.eks. mellem 1:5 og 1:10 hvis der er stgrre bglgepavirkning pa vandsiden af
diget). Bagskraningen (landsiden) af diget kan have en noget stejlere heeldning
(f.eks. 1:3). Diger med svagt heeldende skraninger kreever et stort fodaftryk,
dvs. at de behgver et stort areal.

Diget ved Kobaek Strand vil kunne reduceres noget i stgrrelse og udstreekning i
forhold til denne generelle vejledning fra Kystdirektoratet, (Kystdirektoratet,
2018), da det placeres pa en relativt beskyttet lokalitet uden noget vaesentlig
bglgepavirkning. | det fglgende er den konkrete opbygning af diget ved Kobaek
Strand beskrevet naermere.
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6.1 Kronekote

Med en 50 ars levetid pa diget og en dimensionsgivende vandstand pa
+2,0 m DVROO bgr digets kronekote ligge 10 % hgjere, dvs. i +2,2 m DVR9O0 for
at tage hgjde for vindstuvning, bglgeoverskyl (forventes at veere meget begraen-

set pa grund af digets tilbagetrukne placering) samt mindre saetninger i diget ef-
ter anlaegsfasen (ved digets opbygning vil de fleste seetninger ske hurtigt og sa-
ledes at der vil blive kompenseret for denne seaetning undervejs i anlsegsfasen in-
den diget er feerdiganlagt). Diget bygges nu til 50 ars levetid, men vil relativt
nemt kunne forhgjes pa et senere tidspunkt, hvis levetiden gnskes forleenget.

6.2 Heeldning

Heeldningen pa digets vandside skal veere flad, mens landsiden kan veere stej-
lere. Da der ikke er vaesentlig bglgepavirkning (og dermed meget begraenset
baglgeroverskyl) pa og foran diget kan der tillades en relativ stejl digeheeldning,
bade pa vand- og landsiden. For saledes at begreense diget fodaftryk i omradet
og uden at g& pa kompromis med digets styrke og stabilitet er valgt at heeldnin-
gen pa vandsiden er 1:3 og landsiden 1:2.

6.3 Kerne

Diget foreslas i farste omgang opbygget med en vandteet kerne af ler/kleeg.
Denne kerne vil dog kunne udskiftes med et billigere alternativ i form af
sand/jordfyld med en relativ lavpermeabilitet, hvis sddan materiale kan frem-
skaffes fra neeromradet. Muligheden for dette anbefales at bliver undersggt nzer-
mere i en detailprojekteringsfase.

6.4 Toplag og beplantning

Et dige er typisk opbygget med et toplag af muld med grees, (Kystdirektoratet,
2018). Greaeslaget skal veere teet og velholdt, uden bare pletter, og direkte "“for-
bundet” til resten af konstruktionen. Dette sker ved hjeelp af kohaesionskraef-
terne i lermaterialet og graesplanternes rodnet. En speciel greesblanding anbefa-
les, hvor den starste del af graessorterne danner buskagtige rgdder direkte un-
der overfladen (dybde ca. 6-8 cm) og en mindre andel af greessorterne danner
peelergdder (dybde ca. 25-45 cm), som binder hele graeslaget sammen med
konstruktionen (kernen af diget). Graesset til greeslaget skal vaelges sa teet pa
den eksisterende type vegetation som muligt, men skal dog stadig overholde
anbefalingerne, for ikke at ga pa kompromis med holdbarheden. Det forventes
at veere muligt at finde/veelge en graesartsblanding, der kan opfylde begge for-
mal.

6.5 CGroft

Der anleegges ikke en afvandingsgrgft pa landsiden af diget nu, men diget place-
res sdledes at der vil veere plads til en ca. halv meter bred greft senere, der vil
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kunne udgraves, hvis der i fremtiden viser sig at veere behov for opsamling af
regnvand fra et skybrud/en kraftig nedbgrshaendelse, evt. med en pumpe.
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7 Linjefaring

Den i det fglgende foresladede linjefgring, se Figur 10-1, er valgt med henblik pa
en tilbagetrukket placering, der gar diget s& begreenset som muligt i udstreek-
ning samtidig med at det sa vidt muligt kan fglge landskabet.

Saltengen (straekning 1 pa Figur 7-1) har pa begge sider tilstsdende Natura2000
omrader. Der undersgges forskellige lgsninger, som har minimal indvirkning pa
Natura2000 omraderne dog pa bekostning af prisen, samt lgsninger som gar ind
over Natura2000 omraderne, hvilket vil kreeve godkendelser af Europa-kommis-
sionen. Der foreslas 2 forskellige linjefaringer for streekning 1, se hhv. Figur 7-1
og Figur 7-2, hvor linjefgringen pa Figur 7-2 faglger greensen af Natura2000 om-
radet. For linjefaringen pa Figur 7-1 foreslas 3 forskellige tvaersnit (Saltengen 1,
2 og 3) som hver iszer har forskellig indvirkning pa Natura2000 omradet, se af-
snit 10.2. For linjefaringen p& Figur 7-2 foreslas ét tvaersnit (Saltengen 4), se af-
snit 10.2. Dvs. at der i alt arbejdes med fire forskellige lgsninger:

> Saltengen 1, 2 og 3 - Linjefgring for streekning 1 som pa Figur 7-1.
> Saltengen 4 - Linjefaring for straekning 1 som pa Figur 7-2.
Linjefaringen for gvrige straekninger er den samme for alle 4 Igsningsforslag.

Langs med de sydlige grunde ved Sgnder Strand (straekningerne 2 og 3 mod gst
henholdsvis syd) er diget placeret sa teet pa grundene at disse bliver en del af
landsiden af diget, da disse grunde ligger hgjt.

Diget ved de sydligste grunde ud mod Storebeelt (streekningerne 4 og 6) er pla-
ceret umiddelbart vest for grusvejen og i lige linje mod syd for at tilstreebe en
ensartet lgsning og give adgang til terreen fra de sydligste grunde.

Ved streekningerne 7 og 8 er diget sa vidt muligt placeret pa toppen af den eksi-
sterende forhgjning, bl.a. langs grees-parkeringsarealet.

Ved parkeringspladsen (straekning 10) placeres diget saledes, at dennes fod kun
optager en lille del af p-pladserne.

Nord for Kobzekrenden placeres diget (straekning 11) saledes, at det ikke over-
lapper med den rarlagte Kobzekrende, sa der ikke vil blive udfordringer i forbin-
delse med eventuelle negative pavirkninger ved vedligeholdelse af begge anleeg-
gene.

Ved de nordligste grunde, streekningerne 12 og 13, er diget placeret sa teet pa
disse som muligt, dog er den sydlige del af diget fart i lige linje mod nord, sale-
des, at det bliver ensartet og derved ogsa giver mulighed for en fladere adgang
over diget langs stien mod nord fra p-pladsen.

Den nordligste del af diget, straekning 14, fglger en eksisterende forhgjning i
terraenet indtil hvor det bliver muligt lsengere inde i land at afslutte i kote
+2,2 m DVR9O i terreen, (streekningerne 15 og 16).
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Figur 7-1 Oversigt over dige-straekninger og tvaersnit.
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Figur 7-2 Oversigt over alternativ linjefgring for streekning 1, som fglger graensen for
Natura2000 omradet.
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8 Sluser i vejdeemning

Under den eksisterende vejdaemning langs straekning 1, se Figur 7-1, er der an-
lagt to betonrgr med en indvendig diameter pa 30 cm, i niveau med saltengens
to fugtige lavninger. Placeringen fremgar af Figur 8-1, hvor betonrgrene omtrent
ligger ved de to viste snit.

Figur 8-1 Omtrentlige placering af eksisterende betonrgr, hvor de nye sluser ogsa
foreslas etableret.

Som naevnt i afsnit 7 undersgges der fire forskellige lgsningsforslag. For Salten-
gen 1, 2 og 3 vil nedenstdende beskrivelse af slusen i vejdaemningen vaere ak-
tuel, dog med forbehold for at der ikke laves en vejdeemning men spuns ved lgs-
ningsforslaget Saltengen 2 og 3, se afsnit 10.2. Samtidig bibeholdes den eksi-
sterende vej ved Saltengen 4, hvorfor der her blot udskiftes de eksisterende rgr
med nye @50 cm rgr, samt udleegges betonfliser foran udlgbene. For Saltengen
4 aendres der ikke pa den eksisterende vej eller underlgb.

Ved etablering af den nye vejdeemning gges kronekoten til +2,2 m DVR90 og
der vil blive anlagt to nye @50 cm rgr under vejdeemningen, én i hver lavning.
P& den sydlige side af vejdaemningen vil der blive opsat et udlgbsvaerk med ma-
nuelt betjent skydespjeeld.

Skydespjeeldet gar det muligt at standse vandpassagen under vejdeemningen
under ekstreme hgjvandstilfeelde. Skydespjeeldet skal seenkes manuelt. Vejens
niveau vil blive fert ud til skydespjeeldet, sa det er muligt at handtere skyde-
spjeeldet i tilfeelde med ekstremt hgjvande, se Figur 8-2. En illustration af et
skydespjeeld fremgar af Figur 8-3.

P& den begge sider af vejdeemningen vil der blive udlagt betonfliser for at mulig-

gere renggring af rgret. Desuden pasaettes en rist til at forhindre stgrre emner i
at passere.
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Figur 8-2 lllustration af tveersnit ved sluse. Udlgbsvaerk og skydespjaeld er ikke illu-
streret men mulig placering angivet.
Figur 8-3 Principbillede af skydespjeeld.
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9 Passager af dige

9.1 Bilrampe ved vejdeemning

Ved den eksisterende sydlige vej langs straekning 1, se Figur 9-1, etableres det
nye dige med en kronehgjde i kote +2,2 m DVR90. Da den eksisterende tilkgrsel
fra vejen og ind til husene (ved skeering mellem straekning 1 og 2) ligger i kote
+0,9 m til +1,1 m DVR90, skal der etableres en bilrampe fra digets krone og ind
til terreen ved husene i kote +1,1 m DVR90. De neertliggende matrikler er ind-
tegnet med rgdt pa Figur 9-1. Bilrampen etableres kun for lgsningsforslag Salt-
engen 1 og 2, da vejen ikke haeves i lgsningsforslaget Saltengen 3 og 4.

Det foreslas at udfgre rampen med en kerne af sand og 30 cm komprimeret sta-
bilgrus som kgreunderlag. Det vurderes ikke ngdvendigt at lave en kerne af ler,
da rampen er pa indersiden af diget. Desuden foreslas det at anleegge bilrampen
med en haeldning 1:10 af hensyn til kgretgjerne som skal benytte rampen. Skra-
ningerne pa siderne af bilrampen foreslas anlagt med en hzeldning 1:1,5 for
grus.

En plan af bilrampen fremgar af Figur A-2 og et tveer- og leengdesnit fremgar af
hhv. Figur B-20 og Figur B-21.

Rampen er vist med en kronebredde pa 4 m, som svarer til eksisterende vej.

Figur 9-1 lllustration af bilrampe ved eksisterende tilkgrselsvej. Indtegnede matrik-
ler med rgdt.
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9.2 Vedligeholdelsespassage ved p-pladsen

Den eksisterende vedligeholdelsesvej fra parkeringspladsens vestlige side bibe-
holdes og der etableres et mobilt hgjtvandssikringssystem, som skal monteres
ved varsling om ekstremt hgjvande (f.eks. ved varsler over +1,5 m DVR90), se
Figur 9-2 . Til dagligt skal denne passage ogsa benyttes af strandens geester,
hvorfor skiltning foreslas saledes at faerdsel pa diget ved p-pladsen undgas. Den
eksisterende treelgber pa stranden flyttes fra den nuvaerende lokalitet og til ved-
ligeholdelsespassagen.

Der foreslas to, i princippet ens, hgjtvandssikringssystemer:

For begge systemer er det geeldende, at der skal veere fast underlag, samt en
mur i hver side af passagen som systemerne kan fastggres til, nar hgjtvandssik-
ringen skal benyttes. Derfor laves der en stgttemur i beton (T-tveersnit) i hver
side af passagen. Stgttemuren indbygges i diget. | passagen etableres en 2 m
lang og 3,5 m bred betonplade mellem stgttemurenes bundplade.

P& vandsiden etableres yderligere en betonplade med lzengde pa ca. 5 m og
bredde pa 3,5 m. Dette er af hensyn til at kunne fare den eksisterende treelgber
over til passagen, sa der er fast underlag fra parkeringspladsen og ud pa treelg-
beren. En plan af vedligeholdelsespassagen fremgar af Figur A-3 med optegnet
treelgber. En opstalt af vedligeholdelsespassagen fremgar af Figur 9-3.

Nedenfor beskrives eksempler pa to hgjtvandssikringssystemer:

Der etableres en skinne i en udsparing i hver side af stgttemuren. Skinnerne
inddaekkes, nar de ikke er i brug. Ved ekstremt hgjvande monteres bjaelkeele-
menter (lameller) mellem de to stgttemure i skinnerne. Bjeelkeelementerne kan
speende 3,5 m og hvert element er 200 mm hgje og 80 mm brede og vejer ca.
40 kg stykket. Det betyder, at der skal monteres seks bjeelkeelementer ved eks-
tremt hgjvande, dog kan disse monteres med hand og hejseudstyr er ikke ngd-
vendigt. Det er ogsa muligt at lave et hul til en sgjle i midten af passagen, som
skal monteres ved ekstremt hgjvande. Dette vil reducere stgrrelsen af bjselke-
elementerne, dog skal der i stedet monteres 12 elementer. Et eksempel for sy-
stemet fremgar af Figur 9-4.

Dette system benytter samme princip som for system 1, dog er det her muligt
at fa veegelementer i fuld hgjde. Dette medfgrer dog at der skal benyttes hejse-
udstyr ved monteringen af vaegelementerne. Ved dette system skal der kunne
monteres en sgjle i midten af passage ved ekstremt hgjvande, da elementerne
ikke kan spaende 3,5 m. Et eksempel for systemet fremgar af Figur 9-5.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@BIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 53

Figur 9-2 lllustration af princippet for vedligeholdelsespassagen ved parkeringsplad-
sen.

Opstalt set fra landsiden
af vedligeholdelsespassage

. 2,20

) Stettemur i beton /Bundpladelsmitemur\ F Stettemur i beton
Landside ¥ ¥ etonplade v Landside
afdige | v ¥ /B 110 v v I afdige
3 ~ W+ \[+ ¥ w ¥
I A B A g8 T T T T T T

“Mulig udsparing i beton- "~~~
‘Sand - - Plade til midtersajle

Figur 9-3 Principopstalt af vedligeholdelsespassagen set fra landsiden.

Figur 9-4 Eksempel p& system 1 med bjeelkeelementer. Her dog opdelt, hvilket ikke
er en ngdvendighed for passagen.
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Figur 9-5 Eksempel pa system 2 med veegelement i fuld hgjde.

9.3 @vrige passager

Ved den eksisterende nord-/sydgaende sti ved parkeringspladsen hvor diget an-
laegges, se Figur 9-6, foreslas det at undlade at lave en rampe over diget, da det
vurderes, at de som benytter sig af stien, vil veere i stand til at forcere diget pa
egen hand.

Det foreslas, at der laves en seerbeplantning eller en tydelig markering af hvor
passagen over diget skal veere, s& brugerne af stien ikke laver ungdig skade pa
diget (andre steder). Denne beplantning/markering skal veere forsteerket, s det
ekstra slid kan imgdegas. En s&ddan passage kan f.eks. vaere med ekstra
steerk/teet beplantning, der kraever ekstra vedligeholdelse, eller grus/matter.
Skiltning bgr anvise at denne passage skal benyttes.

Der er ikke planlagt gvrige etablerede overgange pa nuveerende tidspunkt. Efter
anleeg af diget vil eventuelle foretrukne overgange blive lokaliseret (ses ved slid
tveers over diget), og disse steder vil der saledes kunne etableres passager som
beskrevet ovenfor, hvorefter disse skal benyttes (markeres med skiltning).
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Figur 9-6 Placering af eksisterende sti, som diget vil passere.
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10 Dispositionsforslag

I det fglgende er linjefgring, planer og tveersnit for neerveerende dispositionsfor-
slag udarbejdet p& ovenstdende grundlag praesenteres.

10.1 Plan

Den foreslaede placering af diget ved Kobaek Strand som beskrevet i kapitel 7
fremgar af Figur 10-1. Planen er geeldende for lgsningsforslagene Saltengen 1, 2
og 3. For lgsningsforslaget Saltengen 4 bibeholdes den eksisterende vej, Salten-
gen, og der etableres i stedet spuns langs Natura2000 omrader, som vist pa Fi-
gur 10-2.

Figur 10-1 Placering af tilbagetrukket dige og spuns ved Kobeek Strand for lgsnings-
forslagene Saltengen 1, 2 og 3.

Til anleeg af ramperne, omtalt i kapitel 9, er der illustreret planer, som viser
principper for de foresldede lgsninger. | kapitel 9 fremgar grundlaget for ram-
perne. | Bilag A fremgar en oversigt over placeringen og planer af ramperne for
lgsningsforslag Saltengen 1 og 2.
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Figur 10-2 Linjefgringen langs Natura2000 omradet for lgsningsforslag Saltengen 4.

10.2 Tveersnit

Grundlaget for de foreslaede tveersnit langs linjefgringen er beskrevet i kapitel 6,
8 og 9. Linjefgringen er delt ind i en raekke streekninger, hver iseer med forskel-
lige tveersnit. Der er desuden lavet principtveersnit for sluserne og for bilrampen
ved vejdeemningen, se kapitel 8, Bilag B og afsnit 9.1 De forskellige tvaersnit
fremgar af Bilag B.

Der etableres som tidligere beskrevet 4 forskellige lgsningsforslag langs straek-
ning 1 (Saltengen):

> Saltengen 1: Den eksisterende vejdeemning (Saltengen) haeves op til kote
+2,2 og der anleegges nye rgrledninger under vejdeemningen.

> Saltengen 2: Der etableres spuns pa begge sider af Saltengen. Den eksiste-
rende vejdeemning heeves op til kote +2,0 mellem spunsveaeggene. Der an-
leegges nye rgrledninger under vejdeemningen og gennem spunsvaeggene.

> Saltengen 3: Der etableres spuns pa den sydlige side af Saltengen. Den ek-
sisterende vejdeemning bibeholdes. Der anlsegges nye rgrledninger under
vejdeemningen og gennem spunsvaeggen.

> Saltengen 4: Der etableres spuns langs greensen af Natura2000 omradet op

mod Kobaek Strand.
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10.3 Anleegsmetode

Anleegning af dige, vejdaemning og ramper skal forega i lag. Ferst udlaegges et
lag af ler-/klaegkernen og sand/jordfyld, som komprimeres. Sdledes mindskes

eventuelle seetninger efter endt anlaegning. Denne metode gentages indtil kro-
nehgjden er naet. Efterfalgende udleegges muld og der sas graes pa toppen og
siderne af diget.

Anlaegning af spunsveegge foregar ved brug af en rambuk, hvor spunsen enten
vibreres eller hamres i jorden. Metoden afhaenger af den jordart spunsen skal
sta i, samt de omkringstdende bygninger og acceptable stgjgener. Spunsen
rammes fortlgbende fra én side.

10.4 Drift og vedligeholdelse

Der bgr i henhold til Kystdirektoratets vejledning, (Kystdirektoratet, 2018), af-
holdes et arligt digesyn. Diget kraever regelmeaessig inspektion for at sikre, at
hgjden af diget er i orden, og at greeslaget er intakt. Graesklaedte diger bar re-
gelmeaessigt inspiceres for huller (gravet af reeve, kaniner eller mosegrise) og hy-
benroser, treeer og buske pa diget bar fjernes. Buskene lukker bl.a. for lys, hvil-
ket medfagrer, at nye graesskud ikke kan vokse frem. Vedligeholdelsesomkostnin-
gerne vil typisk vaere relativt begreensede i form af pafyldning af jord, samt sa-
ning og klipning af grees. Det anbefales, at greesset slds ca. 3 gange i lgbet af
vaekstsaesonen (april til september).

De to sluser (rarfgringer) bgar blive lgbende gennemgaet og vedligeholdt, for at
sikre at passagen af vand kan ske uhindret. Skydespjzeldet, der skal bruges nar
vandstanden stiger, skal sikres saledes at en lukning ikke kan ske uforvarende
og saledes, at den kan lukkes teet i forbindelse med ekstremt hgjvande.

For alternativer med spuns bgr denne gennemgas samtidig med digesyn og evt.
skader udbedres.

Der skal desuden etableres et beredskab ved sluserne pa vejdeemningen over
saltengen efter etablering.

Passager over diget (den etablerede nord for p-pladsen samt eventuelle opsta-
ede passager) bgr inspireres jeevnligt sammen med inspektion af selve diget.
Passagerne skal vedligeholdes Igbende som for diget i gvrigt.
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11 Anleegsoverslag

De foglgende enhedspriser angivet i anleegsoverslagene for dispositionsforslagene
Saltengen 1-4 er baseret pa erfaringstal og prisdatabasen V&S. De arlige drifts-
og vedligeholdelsesudgifter vurderes til ca. 2,5 % af anleegsudgifterne. | Tabel
11-1 til Tabel 11-4 fremgar overslag over udgifterne til anlaeggelse af dispositi-
onsforslagene beskrevet ovenfor. Anlaegsoverslagene inkluderer ud over de for-
ventede priser pd materialer ogsd omkostninger i forbindelse med mobilisering
ved projektstart, samt overslag over forventet pris for forundersggelser og pro-
jektering mv. For Saltengen 4 er mobilisering og afrigning hgjere end for Salten-
gen 1-3, dette er fordi der forventes at skulle bruges en starre maengde kgrepla-
der til installering af spuns i kanten af Natura2000 omradet.

Tabel 11-1 Anleegsoverslag for neervaerende dispositionsforslag Saltengen 1.
Angivne belgb er ekskl. moms.

Post | Identifikation Meengde Enhedspris Pris (ekskl. moms)
1.0 |Dige

1.1 |Kleeg/ler 3.987 |m3 275 | kr./m3 1.096.500 kr.
1.2 |Sand/jordfyld 8.771 | m3 150 | kr./m3 1.316.000 kr.
1.3 | Stabilgrus 260 | m3 200 | kr./m3 52.000 kr.
1.4 |Muld/greesteeppe 19.713 | m2 50 | kr./m=2 986.000 kr.
2.0 |Ramper

2.1 |Bilrampe 1|sum 30.000 | kr. 30.000 kr.
2.2 |Vedligeholdelsespassage 1|sum 165.000 | kr. 165.000 kr.
2.3 |@vrige passager 5|sum 7.500 | kr./stk. 37.500 kr.
3.0 |Sluser 2 |sum 100.000 | kr./stk. 200.000 kr.
4.0 | Mobilisering og afrigning 1|sum 500.000 | kr. 500.000 kr.
Delsum (anleegsudgifter) 4.383.000 kr.
Generelt

Forundersggelser (geotekniske boringer og vurderinger) 125.000 kr.
Opmaling far og efter indbygning af dige 125.000 kr.
Projektering og tilsyn (15% af anleegsudgifterne) 657.500 kr.
Delsum 5.290.500 kr.
Uforudsete udgifter (50 % af anleegsudgifterne) 2.191.500 kr.
Sum inkl. uforudsete udgifter 7.482.000 kr.
Drift og vedligeholdelse per ar (5 % af anleegsudgifterne) 219.000 kr.
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Omkostningerne ved etablering af den nye vejdeemning ved straekning 1 for lgs-
ningsforslaget Saltengen 1, som tidligere er fremsendt den 19. november 2019,
udggr 437.500 kr. af anlaegsudgifterne angivet i Tabel 11-1.

Tabel 11-2 Anleegsoverslag for nervaerende dispositionsforslag Saltengen 2.
Angivne belgb er ekskl. moms.

Post | Identifikation Maengde Enhedspris Pris (ekskl. moms)
1.0 |Dige

1.1 |Kleeg/ler 3.621 | m3 275 | kr./m3 996.000 kr.
1.2 |Sand/jordfyld 7.287 |m3 150 | kr./m3 1.093.000 kr.
1.3 |Muld/greestaeppe 18.469 | m2 50 | kr./m2 923.500 kr.

2.0 |Saltengen 2

2.1 | Sand/jordfyld 714 | m3 150 | kr./m3 107.000 kr.
2.2 | Stabilgrus 187 | m3 200 | kr./m3 37.500 kr.
2.3 |Spuns (stal) 189.984 | Kg 17,5 | kr./kg 3.324.500 kr.

3.0 |Ramper

3.1 |Bilrampe 1|sum 30.000 | kr. 30.000 kr.
3.2 |Vedligeholdelsespassage 1|sum 165.000 | kr. 165.000 kr.
3.3 |dvrige passager 5|sum 7.500 | kr./stk. 37.500 kr.
4.0 |Sluser 2 |sum 100.000 | kr./stk. 200.000 kr.
5.0 |Mobilisering og afrigning 1|sum 500.000 | kr. 500.000 kr.
Delsum (anleegsudgifter) 7.414.000 Kr.
Generelt

Forundersggelser (geotekniske boringer og vurderinger) 125.000 kr.
Opmaling far og efter indbygning af dige 125.000 Kr.
Projektering og tilsyn (15% af anlesegsudgifterne) 1.112.000 kr.
Delsum 8.776.000 kr.
Uforudsete udgifter (50 % af anleegsudgifterne) 3.707.000 kr.
Sum inkl. uforudsete udgifter 12.483.000 kr.
Drift og vedligeholdelse per ar (5 % af anleegsudgifterne) 370.500 kr.
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Tabel 11-3 Anlaegsoverslag for naerveerende dispositionsforslag Saltengen 3.
Angivne belgb er ekskl. moms.

Post | Identifikation Maengde Enhedspris Pris (ekskl. moms)
1.0 |Dige
1.1 |Kleeg/ler 3.621 m3 275 | kr./m3 996.000 kr.
1.2 | Sand/jordfyld 7.287 |\ m3 150 | kr./m3 1.093.000 kr.
1.3 | Muld/greesteeppe 18.469 | m2 50 | kr./m2 923.500 kr.
2.0 |Saltengen 3
2.1 | Stabilgrus 170 | m3 200 | kr./m3 34.000 kr.
2.2 |Spuns (stal) 94.992 | Kg 17,5 | kr./kg 1.662.500 kr.
3.0 |Ramper
3.1 |Vedligeholdelsespassage 1|sum 165.000 | kr. 165.000 kr.
3.2 |@vrige passager 5| sum 7.500 | kr./stk. 37.500 kr.
4.0 |Sluser 2 |sum 100.000 | kr./stk. 200.000 kr.
5.0 |Mobilisering og afrigning 1|sum 500.000 | kr. 500.000 kr.
Delsum (anleegsudgifter) 5.611.500 kr.
Generelt
Forundersggelser (geotekniske boringer og vurderinger) 125.000 kr.
Opmaling far og efter indbygning af dige 125.000 kr.
Projektering og tilsyn (15% af anlesegsudgifterne) 841.000 kr.
Delsum 6.703.000 kr.
Uforudsete udgifter (50 % af anleegsudgifterne) 2.806.000 kr.
Sum inkl. uforudsete udgifter 9.509.000 kr.
Drift og vedligeholdelse per ar (5 % af anleegsudgifterne) 280.500 kr.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx




COWIL
62 HZIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT

Tabel 11-4 Anlaegsoverslag for naerveerende dispositionsforslag Saltengen 4.
Angivne belgb er ekskl. moms.

Post | Identifikation Maengde Enhedspris Pris (ekskl. moms)
1.0 |Dige
1.1 |Kleeg/ler 3.621 | m3 275 | kr./m3 996.000 Kkr.
1.2 | Sand/jordfyld 7.287 |m3 150 | kr./m3 1.093.000 kr.
1.3 | Muld/greesteeppe 18.469 | m2 50 | kr./m2 923.500 kr.
2.0 |Saltengen 2
2.1 |Spuns (stal) 442.874 | Kg 17,5 | kr./kg 7.750.500 kr.

3.0 |Ramper

3.1 |Vedligeholdelsespassage 1|sum 165.000 | kr. 165.000 kr.
3.2 |@vrige passager 5| sum 7.500 | kr./stk. 37.500 kr.
4.0 | Mobilisering og afrigning 1|sum 835.000 | kr. 1.085.000 kr.
Delsum (anleegsudgifter) 12.050.500 kr.
Generelt

Forundersggelser (geotekniske boringer og vurderinger) 125.000 kr.
Opmaling far og efter indbygning af dige 125.000 kr.
Projektering og tilsyn (15% af anlesegsudgifterne) 1.807.500 kr.
Delsum 14.108.000 kr.
Uforudsete udgifter (50 % af anleegsudgifterne) 6.025.500 kr.
Sum inkl. uforudsete udgifter 20.133.500 kr.
Drift og vedligeholdelse per ar (5 % af anlaegsudgifterne) 602.500 kr.
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12 Vurdering af pavirkning pa natur

I det folgende afsnit vurderes det om de fire forskellige lgsningsforslag kan pa-
virke beskyttede naturarealer.

12.1 Lovgivning

12.2 EU-direktiver pa naturomradet

I EU er veerdifulde naturomrader, vilde dyr og planter omfattet af en lovmaessig
beskyttelse via Natura 2000-direktiverne. Natura-2000 direktiverne omfatter af
EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet! fra 1979 og EF-habitatdirektivet? fra 1992. |
Danmark er direktiverne indarbejdet i lovgivningen via bekendtggrelser, bl.a.
habitatbekendtgarelsen3.

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhangende netveerk af beskyttede na-
turomrader i EU, udpeget pa grundlag af bestemmelserne i de to EU-direktiver.
Omraderne er udpegede til at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og
plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. Tilsam-
men udger omrader udpeget under Habitatdirektivet og Fuglebeskyttelsesdirek-
tivet saledes et sammenhangende netvaerk af naturbeskyttelsesomrader i EU-
medlemslandene, kaldet Natura 2000-omrader.

12.3 National lovgivning

12.3.1 Habitatbekendtgarelsen*

Af bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbe-
skyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (bekendtggrelse nr. 1595 af
06/12/2018, kaldet habitatbekendtggrelsen) fremgar det at myndigheden - som
farste sagsbehandlingsskridt - foretager en veesentlighedsvurdering af ansggte
planer og projekter, jf. bekendtggrelsens 8§ 6 stk. 1. Det er myndigheden, som
skal vedtage planen eller give tilladelsen m.v., typisk kommunen, der foretager
vaesentlighedsvurderingen. Veesentlighedsvurderingens formal er at vurdere, om
en plan eller et projekt kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt, og der-
med om en neermere konsekvensvurdering er pakraevet.

1 Radets direktiv 79/409/EQF af 2. april 1979 om beskyttelse af vilde fugle

2 Radets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere aendringer.

3 Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 1595 af 06. december 2018 om Bekendtggrelse om
udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse
af visse arter (Habitatbekendtggrelsen).

4 Bekendtggrelse nr. 1595 af 06. december 2018 om Bekendtggrelse om udpegning og ad-
ministration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter
(Habitatbekendtggrelsen).
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Habitatbekendtggrelsen stiller krav om, at projekter, der kan medfgre vaesentlig
pavirkning af bevaringsmalsaetningen for et Natura 2000-omrade, skal underka-
stes en Natura 2000-konsekvensvurdering, jf. bekendtggrelsens § 6, stk. 2.

12.3.2 Bilag IV-arter

Habitatdirektivet stiller ikke kun krav om udpegning af saerlige bevaringsomra-
der, men ogsa om, at medlemsstaterne skal treeffe de ngdvendige foranstaltnin-
ger til at indfgre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredelsesom-
rade for de dyre- og plantearter, der er neevnt i direktivets bilag IV (sakaldte bi-
lag IV-arter). En raekke af disse dyre- og plantearter forekommer i Danmark.

Beskyttelsen indebeaerer bl.a. forbud mod beskadigelse eller gdeleeggelse af dyre-
arternes yngle- eller rasteomrader, forstyrrelse herunder drab af individer af dy-
rearterne samt forbud mod at gdeleegge plantearterne i alle deres livsstadier.
Det skal derfor ogsa vurderes, om der er bilag IV-arter, der kan blive skadet
som fglge af projektet.

12.3.3 Miljgmalsloven®

Bekendtggrelse af lov om miljgmal m.v. for internationale naturbeskyttelsesom-
rader (Miljgmalsloven) fastsaetter rammerne for planlaegning inden for de udpe-
gede internationale naturbeskyttelsesomrader.

Det er i miljgmalsloven bestemt, at staten skal udarbejde Natura 2000-planer og
tilhgrende basisanalyser. Det er i disse planer Natura 2000-omradernes beva-
ringsmalsaetninger er fastlagt. Det er ligeledes bestemt, at kommunerne pa bag-
grund af statens Natura 2000-planer skal udarbejde tilhgrende handleplaner.

12.3.4 Indsatsbekendtggrelsen

Hvor naturtyper eller arter i udpegningsgrundlaget for et Natura 2000 omrade er
afheengige af tilstanden i et malsat overfladevandomrade, har disse omrader og
forekomster status som beskyttede i vandomradeplanlezegningen. Denne beskyt-
telse har iszer den betydning, at vandomradeplanlaegningen skal opfylde mal-
seetninger fastsat for vandforekomsterne efter lov om vandplanleegning (vand-
rammedirektivet) og malsaetninger for de relevante naturtyper og arter fastsat
efter miljgmalsloven (naturdirektiverne). Vurderingen af hvorvidt en pavirkning
af et malsat overfladevandomrade i eller ved et Natura 2000-omrade er forene-
lig med det forbud mod forringelse, som er fastlagt i indsatsbekendtggrelsens §
86, kan og bgr ske samtidigt med vaesentlighedsvurderingen efter habitatbe-
kendtggrelsen.

5 Bekendtggrelse af lov nr. 119 af 26. januar 2017 om miljgmal m.v. for internationale na-
turbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)
6 Bekendtggrelse nr. 449 af 11. april 2019 om indsatsprogrammer for vandomradedistrik-

ter

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@BIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 65

12.4 Eksisterende viden

| dette afsnit beskrives de eksisterende naturforhold ved Kobaek Strand.

12.5 Natura 2000-omradet

Omradet, som pavirkes af de fire lgsningsforslag, ligger delvist indenfor Natura
2000-omrade N162 "Skeelskgr Fjord og havet og kysten mellem Agersg og
Glaeng", som indeholder habitatomrade H143 og fuglebeskyttelsesomraderne
F95 og F96. Faktuel viden om omradet i falgende afsnit er baseret pa Natura
2000 basisanalyse 2022-2027 og suppleret med data fra § 3-besigtigelser, Na-
turbasen, DOFbasen, Danmarks Miljgportal samt feltbesigtigelse ved de direkte
pavirkede arealer i anlaegs- og driftsfasen.

Figur 12-1 Kobeek Strand er del af Natura 2000-omrade N162 "Skeelskgr Fjord og ha-
vet og kysten mellem Agersg og Gleeng". Natura 2000-omradeet bestar af
habitatomradde H143 (vandret gren skravering), og fuglebeskyttelsesomra-
derne F95 og F96 (lodret orange skravering). Placering af projektomrader
er vist med orange cirkel.

Natura 2000-omradets samlede areal er 18.200 ha, hvoraf landarealet udger ca.
4.500 ha. Kyststreekningen bestar bl.a. af bade laguner og nor, og en stor del af
det marine omrade er forholdsvist lavvandet og udgar derfor et velegnet
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fadesggningsomrade for mange havfugle, der lever af bunddyr. Langs med ky-
sten findes desuden store strandengsarealer, som ogsa udggr den arealmaessigt
mest udbredte terrestriske naturtype pa udpegningsgrundlaget med ca. 600
hektar inden for Natura 2000-omradet.

Saltengen ved Kobeek Strand er dermed omfattet af Natura 2000-plan 2016-
2021 for Natura 2000-omrade N162, Habitatomrade H143, som angiver de over-
ordnede mal for omradet:

> De marine naturtyper sikres god vandkvalitet med et artsrigt dyre- og plan-
teliv og opretholdes som godt raste- og/eller fourageringsomrade for inter-
nationalt vigtige forekomster af rastende knopsvane, sangsvane og troldand
samt ynglende terner.

> De lysabne, terrestriske naturtyper sikres god til hgj tilstand. Kvaliteten af
de lysabne naturtyper som yngle-, leve- og rasteomrade for fugle pa ud-
pegningsgrundlaget forbedres med saerligt fokus pa de truede ynglefugle al-
mindelig ryle, splitterne, dveergterne og mosehornugle samt rastende knop-
svane, sangsvane, gragas og ssedgas.

> Det prioriteres hgjt, at vinteregeskov og surt overdrev sikres god til hgj til-
stand, og at arealet med vinteregeskov er i fremgang.

> Omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integri-
tet) sikres som helhed i form af en

> hensigtsmeessig drift og hydrologi,
> lav neeringsstofbelastning samt
> gode etablerings- og spredningsmuligheder for arterne.
De konkrete malsaetninger for omradet angiver, at naturtyper og arter pa sigt

skal opna eller fastholde gunstig bevaringsstatus. De konkrete malsaetninger ud-
foldes for de enkelte habitatnaturtyper og arter i de falges afsnit.

12.5.1 Habitatomrade 143

P& udpegningsgrundlaget for habitatomrade H143 findes 29 habitatnaturtyper
og 3 arter, se Tabel 12-1.

Tabel 12-1 Udpegningsgrundlag for habitatomrade H143, Tal i parentes henviser til de
talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1
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og 2. * angiver at der er tale om en prioriteret naturtype. Kilde
(Miljgstyrelsen, 2020)

I neerheden af Kobaek Strand er der kortlagt mindre partier med de prioriterede
habitatnaturtype strandsg/lagune (1150), surt overdrev (6230) samt grad/grgn
klit (2130), mens hovedparten af arealet er kortlagt som strandenge (1330). Ca.
1 km fra kysten ligger Kobaek Sg tilbagetrukket fra havet. Kobaek Sg er et gen-
skabt vadomrade, som er omfattet af habitatomrade H143 og rummer kortlagt
strandeng (1330) i ringe tilstand. Havet ud for kysten er kortlagt som den ma-

rine habitatnaturtyper bugt (1160).
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Figur 12-2 Kort over kortlagte habitatnaturtyper i Natura 2000-omrade N162 neaer
Kobaek Strand. Data fra Miljgstyrelsens kortleegning 2016-2019.

Det vurderes alene at veere habitatnaturtyper og arter, som forekommer i naer-
heden af Kobzek Strand, der potentielt kan pavirkes af eendrede oversvgmmel-
seshyppighed, -varighed og -maengde. Disse er derfor relevante at inddrage i
denne vurdering. En vaesentlig pavirkning af de gvrige habitatnaturtyper og ar-
ter kan udelukkes alene pga. afstanden fra projektomradet, og disse vurderes
derfor ikke at veere relevante for den videre vurdering.

Pa den baggrund vurderes det, at falgende naturtyper og arter pa udpegnings-
grundlaget potentielt kan pavirkes af en hgjvandssikring af Kobzek Strand (Tabel
12-2). Habitatnaturtyper og arter som vurderes som ikke relevant, vil ikke blive
behandlet yderligere under de fglgende vurderinger.
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Tabel 12-2 Udpegningsgrundlag for habitatomrade H143, Tal i parentes henviser til de
talkoder, som benyttes for naturtyper fra habitatdirektivets bilag 1 og 2.
* angiver at der er tale om en prioriteret naturtype. Habitatnaturtyper,
som ikke er kortlagt i omradet, vurderes ikke at veere relevante at ind-
drage i den videre veesentlighedsvurdering.

Udpegningsgrundlaget Relevans

Sandbanke (1110) Ikke relevant
Vadeflade (1140) Ikke relevant
Lagune* (1150) Potentielt relevant
Bugt (1160) Potentielt relevant
Rev (1170) Ikke relevant
Strandvold med flerarige planter (1220) Ikke relevant
Kystklint/klippe (1230) Ikke relevant
Endrig strandengsvegetation (1310) Ikke relevant
Strandeng (1330) Potentielt relevant
Forklit (2110) Ikke relevant
Hvid klit (2140) Ikke relevant
Gra/gren klit* (2130) Potentielt relevant
Klithede* (2140) Ikke relevant
Sgbred med smaurter (3130) Ikke relevant
Kransnalalge-sg (3140) Ikke relevant
Neeringsrig sg (3150) Ikke relevant
Brunvandet sg (3160) Ikke relevant
Vandlgb med vandplanter (3260) Ikke relevant
Ter hede (4030) Ikke relevant
Kalkoverdrev* (6210) Ikke relevant
Surt overdrev* (6230) Potentielt relevant
Tidvis vad eng (6410) Ikke relevant
Urtebreemme (6430) Ikke relevant
Heengesaek (7140) Ikke relevant
Bgg pa mor (9110) Ikke relevant
Bgg pa muld (9130) Ikke relevant
Ege-blandskov (9160) Ikke relevant
Vinteregeskov (9170) Ikke relevant
Elle- og askeskov* (91EQ) Ikke relevant
Habitatnaturtyper

Udbredelse og tilstand for naturtyper samt arter pa udpegningsgrundlaget kort-
lagt i neerheden af Kobeaek Strand er beskrevet herunder. | neerheden af Kobaek
Strand er der kortlagt falgende fem habitatnaturtyper (Miljgstyrelsen, 2020):

Kystlaguner og strandsger (1150)

Kystlaguner er brakvandssger og nor, der er mere eller mindre afsngret fra og
med begreenset udveksling med havet (Miljgstyrelsen, 2020). Kystlagune, som
er en prioriteret naturtype dvs. en saerligt truet habitatnaturtype pa europeeisk
plan. Ved Kobaek Strand er der kortlagt et mindre areal med kystla-
gune/strandsg, som ligger kystneaert pa den forreste del af strandengen. Der er
imidlertid tale om et dynamisk habitat med lo-systemer og lavninger med mere
eller mindre permanente vandansamlinger.

Da der ikke er udviklet et tilstandsvurderingssystem for strandsger, er malsaet-

ningen gunstig bevaringsstatus. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal
af naturtyperne skal stabiliseres eller gges.
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Lavvandede bugter og vige (1160)

Bugter og vige (1160) er lavvandede omrader med begraenset fersk pavirkning,
og udggr dermed stgrstedelen af fjordene i de indre farvande (Miljgstyrelsen,
2020). Hele kysten fra Stigsnees til Korsgr er kortlagt som habiturtypen bugt.
Der foreligger ingen tilstandsvurdering for naturtypen bugt (1160) i Natura
2000-omradet N162 (Miljgstyrelsen, 2020). | Vandomrade planerne 2015-2021
har kysten ud for Kobaek Strand en moderat gkologisk tilstand. Dette er pa bag-
grund af en god gkologisk tilstand af klorofyl, og en moderat gkologisk tilstand
for alegrees og bundfauna

Naturtypen har en malsaetning om god vandkvalitet med et artsrigt dyre- og
planteliv, og opretholdes som godt raste- og/eller fourageringsomrade for inter-
nationalt vigtige forekomster af rastende knopsvane, sangsvane og troldand
samt ynglende terner. Ifglge Vandrammedirektivet ma tilstanden af vandomra-
derne ikke forringes, herunder de enkelte kvalitetselementer.

Strandeng (1330)

Strandeng er den terrestriske naturtype, der dominerer dette Natura 2000-om-
rade. Strandengen er fgrst og fremmest betinget af saltpavirkning og uforstyrret
hydrologi, og er typisk afhaengig af den konstante dynamik, som jaevnlige over-
svgmmelser skaber, og som kan medfgre dannelse af lo-systemer og saltpander.
Strandengene er i deres artsrige, lavtvoksende form helt afheengig af en pas-
sende graesning med fraveer af gagdskning, der begunstiger strandengens karak-
teristiske planter og fugle (Miljgstyrelsen, 2020). | den uafgreessede form udvik-
ler de vade dele af strandengen sig til strandsumpe med isaer tagrgr og strand-
kogleaks. Strandengen kortlagt pa den beskyttede side af vejdeemningen ved
Saltengen har en udpraeget zonering med god tilstand pa den forreste kystnaere
del, ringe tilstand pa den bagerste uafgraessede del med strandsump. Den graes-
sede strandeng ved Kobaek Sg er i ringe tilstand.

For strandenge i god tilstand, er der en malsaetning om at arealet skal vaere sta-
bilt eller i fremgang. For strandenge i moderat- darlig tilstand er der et konkret
mal om at opna gunstig bevaringsstatus safremt, de naturgivne forhold tillader
det. Derudover er der en overordnet malsaetning om at forbedre kvaliteten af
strandenge som yngle-, leve- og rasteomrade med seerligt fokus pa de truede
ynglefugle almindelig ryle, splitterne, dveergterne og mosehornugle samt ra-
stende knopsvane, sangsvane, gragas og seedgas.

Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (Gra/grgn klit) (2130)

Gra/gren klit bestar af et mere eller mindre lukket plantedsekke med graesser,
urter, mosser og laver. Typen spander over den ofte artsrige og mere kalkhol-
dige grenne Kilit til de mest udvaskede og sure gra klitter med en saerlig rig mos-
og lavflora (Miljgstyrelsen, 2020). Naturtypen er en prioriteret naturtype dvs. en
seerligt truet habitatnaturtype pa europeeisk plan. Ved seneste kortleegning er
der forekomst af grad/gren klit i god samt moderat tilstand p& nordsiden af fjord-
mundingen af Skeelsker Fjord. Malseetningen for naturtypen er, at udviklingen i
klitternes naturtilstand er i fremgang, saledes at der pa sigt opnas en god-hgj
naturtilstand og gunstig bevaringsstatus, safremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.
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Surt overdrev (6230)

Naturtypen er karakteriseret ved at veere et artsrigt overdrev eller greeshede pa
mere eller mindre sur bund, med en tset sammenhangende, sluttet grgnsveer
(Miljgstyrelsen, 2020). Naturtypen er en prioriteret naturtype dvs. en seerligt
truet habitatnaturtype pa europeeisk plan. Ved seneste kortleegning er der fore-
komst af surt overdrev i ringe tilstand pa et hgjbundsareal pa den bagerste del
af Saltengen. Arealet har ringe naturtilstand, primeert som fglge af tilgroning
med treeer og forekomsten af invasive arter; bjergfyr, gstrigsk fyr og sitka-gran.

Malsaetningen for naturtypen er, at udviklingen i surt overdrevs naturtilstand er i

fremgang, og det prioriteres hgjt at surt overdrev sikres god-hgj naturtilstand og
gunstig bevaringsstatus, safremt de naturgivne forhold giver mulighed for det.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



72

COWIL

HZIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT

Faktaboks. System til vurdering af naturtilstand

I 2009 blev der udarbejdet og preesenteret et system, der kan bruges til vurde-
ring af naturtilstand pa arealer omfattet af hhv. Natura 2000 og naturbeskyttel-
sesloven. Systemets udvikling er blevet teet fulgt, kommenteret og godkendt af
bade relevante erhverv og organisationer.

Systemets vurdering eller beregning inddeler naturtyperne i 5 tilstandsklasser,
hvor | (hgj) er bedst og V (darlig) er veerst. Der beregnes bade et artsindeks,
baseret pa indholdet af plantearter i en cirkel med radius pa 5 m, og et struktur-
indeks, baseret pa vegetationshgjden, opvaekst af vedplanter, drift og pleje, fo-
rekomst af dreengrgfter m.m. Bade artsindekset og strukturindekset har veerdier
mellem 0 og 1 pa referenceskalaen, hvor 1 er den bedste naturtilstand, og O er
den darligste.

Strukturindeks og artsindeks vaegtes sammen til et samlet naturtilstandsindeks,
der beskriver naturtypens samlede naturtilstand pa arealet.

Data indsamlet efter den reproducerbare metode kan indtastes i en database,
som sa objektivt beregner et artsindeks, strukturindeks og et samlet naturtil-
standsindeks.

Figur 12-3 lllustration af de fem tilstandsklassers placering pa en skala fra O til 1.
Klasserne er lige store og beregning af naturtilstanden for et givet areal
placerer arealets naturtilstand pa skalaen. | det viste eksempel er bereg-
net et naturtilstandsindeks p& 0,49, dvs. arealet falder i tilstandsklasse 111,
der svarer til ‘moderat’. (DMU, 2009. Naturtilstand p& terrestriske natur-
arealer).

Den generelle definition af moderat naturtilstand er saledes: "Veerdierne for de
biologiske kvalitetselementer for den pagaeldende naturtype afviger i moderat
grad fra, hvad der normalt geelder for denne naturtype under ubergrte forhold.
Veerdierne viser middelstore tegn pa forandringer som felge af menneskelig akti-
vitet og er betydeligt mere forstyrrede end under forhold med god tilstand"
(DMU, 2009).

Tilsvarende beskrives ringe naturtilstand saledes: "Naturomrader der viser tegn
pa starre aendringer i veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den pa-
geeldende naturtype, og hvori de relevante biologiske samfund afviger veesent-

ligt fra, hvad der normalt geelder for den pagaeldende naturtype under ubergrte
forhold" (Fredshavn, 2009).

Arter

Der er tre arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet, stor vand-
salamander, klokkefrg og marsvin.
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Stor Vandsalamander

Stor vandsalamander yngler i vandhuller af varierende stgrrelse, og det er ikke
ualmindeligt at finde den i vandhuller, der er mindre end 100 m2 . Arten er fal-
som overfor eutrofiering og overskygning af vandhullerne. Arten er ogsa af-
heengig af rastelokaliteter i umiddelbar neerhed af vandhullerne, hvor der er
gode skjulesteder. Rastestederne er oftest knyttet til skov og menneskeboliger.

Pa baggrund af seneste artsovervagningsrapport (Therkildsen & L.S., 2020) vur-
deres der ikke at veere forekomst at Store Vandsalamander neer Kobaek Strand.
Der er ikke kortlagt fund levesteder for stor vandsalamander i forbindelse med
Kobaek Strand, og artens ynglesucces i de kystnaere saltvandspavirkede vand-
huller er ringe (Sggaard & Asferg, 2007), vurderes det at projektet ikke vil pa-
virke veesentlige levesteder for stor vandsalamander, og arten behandles derfor
ikke yderligere under de fglgende vurderinger.

Klokkefrg

Klokkefrg er tilknyttet lavvandede vandhuller, der ikke tgrrer ud om sommeren.
Vandkvaliteten er sezerlig vigtig for bade yngle- og fourageringsvandhuller. Inden
for Natura 2000-omradet er klokkefrg registreret p& Agersg, og derudover er der
genudsat individer pd Gleeng og Stigsnees for at sikre den positive udvikling i an-
tallet af levesteder og bestande af klokkefrg (Ravn, 2016).

P& baggrund af seneste artsovervagningsrapport (Therkildsen & L.S., 2020) vur-
deres der ikke at veere forekomst at Klokkefrg neer Kobaek Strand. Der er ikke
registreret fund eller egnede levesteder for arten ved Kobaek Strand. P& bag-
grund af dette vurderes der at ingen pavirkning at veere pa klokkefrg, og arten
behandles derfor ikke yderligere under de fglgende vurderinger.

Marsvin

Marsvin tilhgrer underordenen tandhval, og er den eneste hval, der med sikker-
hed yngler i Danmark. Marsvin lever i bade salte og brakke havomrader, hvor
der er tilstreekkelige faderessourcer isaer fisk. Marsvinene i habitatomrade H143
tilhgrer Beaelthavsbestanden, som hgrer til i de indre danske farvande inkl. Katte-
gat. Marsvin jager fisk i lavvandede omrader og langs kysten. Da projektet ikke
vil medfare pavirkninger af det marine miljg, vurderes der ikke at vaere en pa-
virkning af marsvin, og arten behandles derfor ikke yderligere under de fglgende
vurderinger.

Tabel 12-3 Udpegningsgrundlag for habitatomrade H143. Arter som ikke er registreret
i neerheden vurderes ikke at veere relevante at inddrage i vaesentligheds-
vurderingen.

Udpegningsgrundlaget Relevans

Klokkefrg Ikke relevant
Stor vandsalamander Ikke relevant
Marsvin Ikke relevant
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12.5.2 Malseetninger i vandomradeplan 2015-2021

Natura 2000-omrade N162 ligger i Slagelse Kommune og inden for hovedvand-
opland 2.5 Smalandsfarvandet. Ifglge Vandrammedirektivet ma tilstanden af
vandomraderne ikke forringes, og vandplanens indsatsprogram vil generelt for-
bedre den eksisterende vandkvalitet i stgrre sger, vandlgb, fjorde og kystvande.
For vandforekomster, der ogsa er omfattet af Natura 2000-direktiverne, vil det
strengeste af miljgmalene veere geeldende.

Kysten ud for Kobaek Strand ligger indenfor vandomrade 206, Smalandsfarvan-
det, dbne del, og har en malsaetning om god kemisk og god gkologisk tilstand
vurderes pa baggrund af de gkologiske kvalitetselementer klorofyl, alegraes og
bundfauna. Vandomradet har en forleengelse af fristen for malopfyldelse til efter
22. december 2021.

12.5.3 Fuglebeskyttelsesomrade F95

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F95, som vedrgrer Skeelskar
Fjord og Nor omfatter 5 arter af ynglefugle og 3 arter af treekfugle (Tabel 12-4).

Tabel 12-4 Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrade F95. Ved fuglearterne er
det angivet, om der er tale om ynglefugle (Y) eller treekfugle (T).

I nedenstaende afsnit er givet en kort gennemgang af de enkelte fuglearter pa
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F95. Informationer om fore-
komst og udbredelse af arterne neevnt neden for er primaert fra seneste basis-
analyse (Miljgstyrelsen, 2020) samt fra Dansk Ornitologisk Forenings hjemme-
side om Danmarks fugle (Dansk Ornitologisk Forening, 2020).

Rgrdrum

En rgrdrum er en mellemstor hejre, som holder til i store tagrgrskove og sump-
omrader (Dansk Ornitologisk Forening, 2020). Kobsek Mose udggr den bagerste
del af Saltengen og rummer en starre rgrskov. Rgrdrum indgdr i udpegnings-
grundlaget for F95 som ynglefugl.

Malseetningen for arten er, at dens kortlagte levesteder bringes til eller fasthol-
des i tilstandsklasse | eller I1. Der er ikke kortlagt levested for arten i neerheden
af Kobaek Strand.

Gragas

Gragas indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F95 som
treekfugl. Arten er en almindelig ynglefugl i Danmark, og fouragerer gerne pa
strandenge (Dansk Ornitologisk Forening, 2020).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@BIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 75

Malseetningen for gragas er, at tilstanden og det samlede areal af levesteder for
gragas, som traekfugl i omradet sikres eller gges, sdledes at der findes tilstraek-
kelige egnede raste- og fedesggningssteder for arten, sa omradet kan huse en
tilbagevendende rastebestand pa 14.600 gragees.

Troldand

Troldand indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95 som
traekfugl. Arten treeffes som treek- og vintergaest ofte i meget store flokke i sger
og fjorde. Troldeender benytter F95 som rasteplads, og treekker ud i fjorden fra
en tilstedende Borreby Mose. | perioder med isdeekke raster troldaenderne i va-
ger i den sydlige del af Noret og i fjorden (Dansk Ornitologisk Forening, 2020).

Malszetningen for arten er, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for
troldand, som treekfugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes egnede
raste- og fadesggningssteder for arten.

Rarhgg

Rerhgg indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F95 som
ynglefugl. Arten yngler primeert i vddomrader med veludviklede rgrskove og fou-
ragerer desuden over dyrkede marker, enge og greesarealer (Miljgstyrelsen,
2020). Kobaek Mose, som udggr den bagerste del af Saltengen, rummer en
stgrre rgrskov.

Malseetningen for arten er, at dens kortlagte levesteder bringes til eller fasthol-
des i tilstandsklasse | eller I1. Der er ikke kortlagt levested for arten i neerheden
af Kobeaek Strand.

Blishgne

Blishgne indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95 som
treekfugl. Artens forekomst i landet er staerkt pavirket af vinterens hardhed, da
blishgns i mindre grad end mange andre vandfugle traekker sydpa, hvis vandom-
rdderne daekkes af is. | isperioder, hvor der dannes vager i den sydlige del af
Noret og i fjorden raster blishgne her (Dansk Ornitologisk Forening, 2020).

Malszetningen for arten er, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for
blishane som traekfugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes egnede
raste- og fedesggningssteder for arten.

Klyde

Klyde indgér i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95 som yng-
lefugl. Arten yngler hovedsageligt i kolonier primeert langs lavvandede fjordky-
ster og i salte eller brakke kystlaguner med slikvader og abne enge med kort ve-
getation (Miljgstyrelsen, 2020).

En stor andel af strandengsarealet syd for Kobaek Strand fra nordlige del af

fjordmundingen op til den ydre del af Saltengen, er kortlagt som levested for
klyde. Det kortlagte levested for klyde er i moderat tilstand.
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Figur 12-4 Levestedskortlaegning for fuglearter pd udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomrade F65. Levestedet for klyde er i moderat tilstand. Kort fra
MiljeGIS

Den nordlige del af fjordmundingen er i NOVANA-overvagningen registreret som
levested for klyde. Desuden er der kortlagt levesteder for arten ved Borreby
Mose, syd for Skeelskgr fjord. Ifglge malsaetningen bgr mindst 75 % at de kort-
lagte levesteder for klyde inden for Natura 2000-omradet bringes til, eller fast-
holdes i tilstandsklasse | eller I1.

Dveergterne

Dvaergterne indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95
som ynglefugl. Arten yngler i Danmark pa abne, vegetationslgse, stenede
strande og i mindre omfang pa ubeboede ger og holme (Miljgstyrelsen, 2020).

Malszetningen for arten er, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for
dveergterne som ynglefugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes eg-
nede raste- og fgdesggningssteder for arten. Den sydlige del af fjordmundingen
ved Skeelskar fjord er i NOVANA-overvagningen registreret som levested for
dveergterne.
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Fjordterne

Fjordterne indgéar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95 som
ynglefugl. Arten yngler i Danmark langs kyster og fjorde, men ogsa inde i lan-
det, i sger og moser. Den er fortrinsvist koloniruger og yngler ofte sammen med
havterner eller heettemager (Dansk Ornitologisk Forening, 2020).

Da arten er tilfgjet til udpegningsgrundlaget efter Natura 2000-planen for 2016-
2021 er konkrete malsaetninger for arten ikke angivet. Der er i kortlagt levested
for arten ved Borreby Mose, syd for Skeelskgr fjord. Desuden vurderes det at det
kortlagte levested for havterne ogsa ville deekke vaere egnet som yngleomrade
for fjordterne.

Havterne

Der er kortlagt levested for havterne ved Kobaek Strand. Arealet er sammenfal-
dende med afgreensningen af levestedet for klyde. Havterne er pa udpegnings-
grundlaget for det neerliggende fulgebeskyttelesomrade F96, som daekker havet
og kysten mellem Agersg og Gleeng, og bestanden af havterne i F96 er potentielt
afhaengige af dette levested. Havterne yngler i Danmark overvejende pa sma
ubeboede ger og sandreviler med sparsom vegetation. Der er ikke registreret
fund af ynglede havterne ved Kobaek Strand (Dansk Ornitologisk Forening,
2020).

Nedenfor opsummeres, hvilke arter af fugle pa udpegningsgrundlaget, som vur-
deres relevante at inddrage i en veesentlighedsvurdering, som faglge af at deres
levested potentielt kan blive pavirket som falge af eendret oversvemmelse.
Klyde, dveergterne, fjordterne og havterne er vurderet relevant, da arten er til-
knyttet &bne enge med kort vegetation og er kortlagt levested for arten i naer-
heden af Kobaek Strand. Da gragas benytter strandenge som fourageringsom-
rade, vurderes en endret oversvemmelse af strandengen potentielt at kunne
pavirke fadesggningsmulighederne for arten. Rgrdrum samt rgrhgg er tilknyttet
sammenhaengene rgrskov, som er kortlagt for Kobaek Mose, der vil veere udsat
for eendret oversvgmmelse som fglge af lgsningsforslagene Saltengen 1-3.

Tabel 12-5 Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrader F95 og F96. Tabellen
angiver hvilke fuglearter som vurderes at veere relevante at inddrage i vee-
sentlighedsvurderingen.

Udpegningsgrundlaget Relevans

Rgrdrum Potentielt relevant
Gragas Potentielt relevant
Troldand Ikke relevant

Rorhgg Potentielt relevant
Blishgne Ikke relevant

Klyde Potentielt relevant
Dveergterne Potentielt relevant
Fjordterne Potentielt relevant
Havterne Potentielt relevant
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12.6 @vrige naturforhold

12.6.1 Bilag IV-arter

Pa baggrund af artsovervagningsrapporterne (Sggaard, et al., 2013; Sggaard, et
al., 2016; Therkildsen & L.S., 2020) vurderes det, at fglgende bilag IV-arter po-
tentielt kan forekomme i eller neer projektomradet, hvis der findes egnede habi-
tater: klokkefrg, stor vandsalamander, spidssnudet frg, strandtudse, grgnbroget
tudse, markfirben, spaettet sael, gra sael, marsvin. Dvs. forekomst af disse arter
er registreret i én eller begge rapporter markeret i det 10x10 km UTM-kvadrat,
som omfatter Kobaek Strand. Da projektet ikke vil medfare pavirkninger af det
marine miljg, vurderes der at ikke at vaere en pavirkning af hvaler eller seeler,
og arterne behandles derfor ikke yderligere under de fglgende vurderinger.

Indenfor en radius af 1,6 km fra projektomradet (svarende til et sggeareal pa
~8 km?2) er der i Naturdata (Danmarks Miljgportal) nyere observationer (<5 &r)
af grenbroget tudse og spidssnudet frg fra Saltengen. Disse arter er anfgrt pa
EU's Habitatdirektivet bilag IV (dvs. bilag IV-arter). Sggningen er foretaget sep-
tember 2020 med Naturdatas artssggningsfunktion (Danmarks Miljgportal).

I Naturbasen (Naturbasen, 2020) er der registreret markfirben ved p-pladsen til
Kobaek Strand indenfor projektomradet.

I DOFbasen er der pa Kobaek Strand, Kobaek Mose, Kobaek Strandenge ikke fund
af bilag IV-arter. Ved Kobaek sg er der en registrering af grgnbroget tudse fra

2015.

Den potentielle forekomst af de enkelte bilag IV-arter, som er neevnt i afsnit
12.6 er kort vurderet i Tabel 12-6.
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Vurdering af den potentielle forekomst af bilag IV-arter, der ved

artsovervagningen er registreret i det 10x10 km kvardrat, som omfatter
projektomradet. Beskrivelser pa baggrund af (Sggaard & Asferg, 2007)

Bilag 1V-art

Beskrivelse

Vurdering af forekomst

Klokkefrg

Stor vandsala-

mander

Markfirben

Spidssnudet frg

Strandtudse

Klokkefrgen findes pa smager i
Storebeeltsregionen og i Det Syd-
fynske @hav, pa @stfyn og halv-
ger vest for Kalundborg og Vor-
dingborg. Yngleomraderne for
klokkefrg er typisk naturligt nee-
ringsrige vandhuller af vedva-
rende eller midlertidig karakter,
ofte beliggende pé& jorder med
rigt kalkindhold.

Stor vandsalamander er udbredt i
det meste af Danmark. Arten er
sarbar over for bade pavirkning af
vandhuller og af levesteder pa
land. Arten yngler i lysdbne vand-

huller med forholdsvist rent vand.

Markfirbenet forekommer spredt i
store dele af landet, og findes pa
abne, varme, solrige lokaliteter.
Artens yngleomrader indeholder
solvendte skraninger med
veldreenende, lgse jordtyper og
sparsom bevoksning, typisk lave
urter eller et lgst deekke af grees-

ser

Spidssnudet frg er almindelig i
hele landet og yngler i vandhuller
som indgéar i sammenhangende
naturomrader, iseer enge og mo-
ser. Arten er i hgj grad afhaengig
af gode levesteder pa land med
udstrakte enge og moser naer

ynglestedet.

Strandtudse findes i hele landet,
typisk neer kysten. Arten yngler i

lavvandede, lysabne, udtgrrende

Der er ingen nyere fund af

arten fra omradet. Vandhul-
lerne i omradet vurderes at
veere uegnede som yngle-

vandhuller for klokkefrg, og
det vurderes derfor at veere
usandsynligt, at arten fore-

kommer ved Kobaek Strand.

Der er ingen nyere fund af
arten fra omradet. Vandhul-
lerne i omradet vurderes at
veere uegnede som yngle-
vandhuller for stor vandsa-
lamander, og det vurderes
derfor at veere usandsynligt,
at arten forekommer ved
Kobaek Strand.

Arten vurderes at have et
potentielt yngleomrade i den
8§ 3-beskyttede strandeng
nord for p-pladsen ved
Kobaek Strand (tidligere
fund pa Naturbasen.dk).

Arten er i 2016 observeret
pa strandengene pa den be-
skyttede side af Saltengen
(Naturdata). Omradet om-
kring Kobaek Strand har
vidtstrakte engarealet, og
det vurderes derfor at veere
sandsynligt at arten fore-

kommer i omradet.

Omradet vurderes at have
egnede yngle- og rasteom-

rader for arten, men der er
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Grgnbroget tudse

vandhuller og markoversvgmmel-
ser og har en stor spredningsaf-

stand.

Grgnbroget tudse hgrer til Dan-
marks sjeeldne og truede padde-
arter. Arten yngler i lysdbne
vandhuller og markoversvgmmel-
ser med ringe eller ingen vegeta-
tion, iseer neer kysten. Arten kan
give problemer i forbindelse med
anlaeegsarbejde, da den ofte til-
treekkes af anleegsaktiviteter og
yngler i midlertidige vandsamlin-
ger, som kan opsta p& bygge-

pladser.

ingen nyere fund af arten
fra omradet. Det vurderes
at veere sandsynligt at arten
kan forekomme ved Kobeaek
Strand.

Arten er i 2016 observeret
pa strandengene pa den be-
skyttede side af Saltengen
(Naturdata). Der er ved be-
sigtigelse registreret egnede
ynglevandhuller for grgnbro-
get tudse, og det vurderes
derfor at veere sandsynligt
at arten forekommer i om-

radet.

P& baggrund af Tabel 12-6 vurderes det, at bilag IV-arterne mark-firben, spids-
snudet frg, strandtudse og gragnbroget tudse kan forekomme i omradet.

Nedenfor opsummeres, hvilke arter angivet pa bilag 1V, som vurderes relevante
at inddrage i en veesentlighedsvurdering, som fglge af at bestandens gkologiske
funktionalitet potentielt kan blive pavirket som fglge af projektet. Der er ikke re-
gistreret egnede levesteder for klokkefrg og stor vandsalamander i omradet, og
der vurderes derfor at der ikke vil veere en pavirkning af arternes gkologiske
funktionalitet som fglge af projektet. Spidssnudet frg, strandtudse og grgnbroget
tudse er vurderet relevante at inddrage, da arterne er tilknyttet lysabne vand-
huller, og der er registreret potentielt egnede vandhuller naer Kobaek Strand.

Tabel 12-7 Potentielle bilag IV-arter naer Kobeek Stand. Arter som ikke er registreret i
naerheden, eller som pa grund af deres biologi vurderes ikke at veere rele-

vante at inddrage i veesentlighedsvurderingen.

Bilag IV-art Relevans

Klokkefrg Ikke relevant
Stor vandsalamander Ikke relevant
Spidssnudet frg Potentielt relevant

Strandtudse Potentielt relevant
Grgnbroget tudse Potentielt relevant
Markfirben Potentielt relevant
Speettet seel Ikke relevant
Gréaseel Ikke relevant
Marsvin Ikke relevant

12.6.2 § 3-beskyttet natur

Neer Kobeek Strand findes en raekke forskellige § 3-beskyttede naturtyper, her-
under strandenge, strandoverdrev, sger, moser og enge. Mest relevante for
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projektet er de kystnaere strandenge og overdrev, som findes langs med Kobaek
Strand og Saltengen.

Figur 12-5 Kort over § 3-beskyttede arealer neer Kobaek Strand. Data fra Miljgporta-
len.

Moser

Der er kortlagt § 3-beskyttede moser nord for Kobaek Sg og nord for Lindeskov
Overdrev. Ingen af de kortlagte § 3-arealer med moser vil blive pavirket direkte
eller indirekte af projektet
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Enge

Der er kortlagt § 3-beskyttede enge omkring Kobeek Sg og i Kobaek Skov gst for
Saltengen. Ingen af de kortlagte 8§ 3-arealer med enge Vil blive pavirket direkte
eller indirekte af projektet.

Strandenge

Strandenge findes langs beskyttede saltvands- og brakvandskyster og udvikles
pa lavtliggende arealer som regelmaessigt oversvgmmes af havet. De er derfor
kendetegnet ved at der findes saltresistente planter. Derudover kan stranden-
gene deles i en reekke zoner mellem det saltpreegede, men sjeeldent oversvem-
mede, strand-overdrev og de mere saltpavirkede zoner ned mod havvandet som
regelmaessigt oversvgmmes. Der er § 3-beskyttede strandengsarealer langs
sterstedelen af kysten ved Kobaek Strand samt pa de bagvedliggende arealer,
samt pa gstsiden af Kobeek Sgnderstrand.

Sger

Der er kortlagt to § 3-beskyttede sger pa den bagerste del af strandrgrsumpen i
tilknytning til Kobaek Mose. Den bagerste del af Kobaek Mose er afskaret med en
gregft fra den gvrige del af mosen. Sgerne er firkantede, og ligger omkranset af
tagrgrssump.

Tabel 12-8 8 3-beskyttede naturtyper neer Kobaek Stand. 8§ 3-beskyttede arealer, som
ikke ligger i neerheden af eller bag det projekterede dige vurderes ikke at
veere relevante at inddrage i veesentlighedsvurderingen.

8§ 3 naturtyper Relevans

Sg Potentielt relevant
Enge Ikke relevant
Mose Ikke relevant
Strandenge Potentielt relevant

12.6.3 Supplerende besigtigelser

De strandengsarealer, som vil blive udsat for en potentiel pavirkning ved areal-

inddragelse eller eendret oversvgmmelse, som fglge af projektet er besigtiget d.

22. september 2020, og beskrevet nedenfor.

Der er foretaget en basisregistrering efter Teknisk anvisning til besigtigelser af 8§
3-natur, version 1.05 (Fredshavn, et al., 2018). Feltskemaer og artslister for de

besigtigede omrader er vedlagt som nat-filer, og offentligggres via Naturapplika-
tionen til Danmarks Miljgportal.
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Figur 12-6 Oversigtskort over de besigtigede lokaliteter. De bl& polygoner viser af-
greensningen de besigtigede flader.

Tabel 12-9 preesenterer et overblik over hvilken beskyttelse de besigtigede loka-
liteter er omfattet af samt den estimerede naturtilstand og vurdering af potentiel
pavirkning, som felge af projektet.

Tabel 12-9 Overblik over de besigtigede lokaliteter. Naturstilstand af kortlagt habitat-
natur er fra seneste basisanalyse 2022-2017, og den estimerede naturstil-
stand er bedgmt i felten i henhold til den tekniske anvisning (Fredshavn,

2009).
indenfor Naturtilstand af .
NELOIE habitatnatur 8 3 beskyttet Sl o
2000- naturtilstand ved Pavirkning
o ved seneste natur o
omrade basisanalyse besigtigelsen
N162
Lokalitet 1 X Hgj X Hgj Potentielt pavirket
Lokalitet 2 X Moderat X God Potentielt pavirket
Lokalitet 3 X Moderat X God Potentielt pavirket
Lokalitet 4 X Moderat X Moderat Potentielt pavirket
Lokalitet 5 X Moderat X Moderat Potentielt pavirket
Lokalitet 6 X Ringe X Ringe Potentielt pavirket
Lokalitet 7 Nej Ej habitatnatur X Moderat Potentielt pavirket
Lokalitet 8 Nej Ej habitatnatur X Moderat Potentielt pavirket
Lokalitet 9 X Ringe X Moderat Ej pavirket
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Lokalitet 1: Forreste del af strandengen

Arealet er omfattet af § 3-beskyttelse og ligger indenfor Natura 2000-omrade
N162. Arealet er kortlagt som habitatnaturtypen strandeng (1330), undertypen
1330.1, greesningsbetinget strandeng. Den kortlagte habitatnatur er ved seneste
basisanalyse vurderet at have en hgj naturtilstand. | strandengen er der kortlagt
et mindre areal med lagune (1150), som vurderes at veere en permanent
strandsg med et saltindhold > 0,5 %eo.

Arealet afgraesses, og vegetationen er domineret af salttolerante arter sdsom
kveller, strand-trehage, strandasters, kadet hindeknee, strand-gasefod, sand-
kryb, strand-annelgraes og strandmalurt.

Figur 12-7 Den forreste strandeng - set mod syd.

Arealet har en naturlig hydrologi og zonering mod kysten pga. oversvgmmelse
med saltvand. Arealet med stdende vand er dynamisk og afhaenger af over-
svgmmelser. Den estimerede naturtilstand af arealet vurderes at hgj med
mange naturkarakteristiske strukturer sdsom lodannelse, store fritliggende sten,
tydelig zonering og aktiv marskdannelse. Arealet er gennemskaret af lagune-
stien, som ligger pa en mindre forhgjning af jernbanesveller.

Ved Kobaek Sgnderstrand, er der udenfor Natura 2000-omradet en mindre for-
hgjning med en greft p& graensen mod Natura 2000-omradet. Ud fra Lodhusvej
34 D-E ligger et hgjbundsareal, som ikke er kortlagt som habitatnatur.

Lokalitet 2: Strandengen, 1. reekke, vest

Arealet er omfattet af § 3-beskyttelse og ligger indenfor Natura 2000-omrade
N162. Arealet er kortlagt som habitatnaturtypen strandeng (1330), undertypen
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1330.1, graesningsbetinget strandeng. Den kortlagte habitatnatur er ved seneste
basisanalyse vurderet at have en moderat naturtilstand.

Lokalitet 2 er afskaret fra den forreste del af strandengen af vejen, Saltengen,
som ligger pa en deemning der lgber ca. 170 m pa tveers af den Natura 2000 be-
skyttede strandeng. Under vejen er der anlagt to mindre betonrgr (830) som bi-
drager til en vandudveksling pa tvaers af vejen, Saltengen. Ved hgjvande over-
svgmmes vejen og den bagvedliggende strandeng. Arealet oversvgmmes regel-
maessigt med saltvand og rummer veludviklede saltpander (Figur 12-8).

Figur 12-8 Lokalitet 2 - set fra Saltengen mod nord

Arealet afgreesses, og vegetationen pa strandengen i 1. reekke bag Saltengen
rummer mange salttolerante arter, og i lavninger og grofter findes der strand-
gasefod, kveller, kadet hindeknee, strandasters, kryb-hvene, harril, sandkryb og
strand-trehage. Pa de mere hgjtliggende arealer er der registreret strand-krage-
klo, rad svingel, strandvejbred, hgstborst, gadsepotentil og almindelig keellinge-
tand. Den estimerede naturtilstand af arealet vurderes at veere god, se tabel 1 i
Faktaboks (Fredshavn, 2009).

Lokalitet 3: Saltengen, 1. reekke, gst

Arealet er omfattet af samme beskyttelse som 1. reekke vest. Arealet afgraesses
og rummer samme veludviklede strandengsvegetation med udpreeget saltpavirk-
ning. Den kortlagte habitatnatur er ved seneste basisanalyse vurderet at have
en moderat naturtilstand.

En stgrre vandfyldt lavning dominerer arealet, og var ved besigtigelsen nyligt

oversvgmmet og med hgj vandstand (Figur 12-9). Bunden af denne lavning
havde blottet mudder og teet vegetationsdaekke af strandgasefod, som vidner
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om store fluktuationer i vandstanden pa arealet. Mod gst skraner arealet op mod
Kobaek Skov, og de hgjtliggende partier, der vurderes ikke at vaere udsat for
oversvgmmelse med saltvand. Den estimerede naturtilstand af det samlede
areal vurderes at god, se tabel 1 (Fredshavn, 2009).

Figur 12-9 Lokalitet 3 - ses pa den anden side af vejdeemningen, Saltengen

Lokalitet 4: Saltengen, 2. reekke, vest

Arealet er omfattet af § 3-beskyttelse og ligger indenfor Natura 2000-omrade
N162. Arealet er kortlagt som habitatnaturtypen strandeng (1330), 1330.1,
greesningsbetinget strandeng. Den kortlagte habitatnatur er ved seneste basis-
analyse vurderet at have en moderat naturtilstand.

Lokalitet 4 er afskaret fra 1. reekke af strandengen af et mindre dige med en sti,
der lgber ca. 170 m pa tveers af den Natura 2000-beskyttede strandeng, og for-
binder Hybenvej med Kobaek Skov. Ved hgjvande oversvemmes stien og den
bagvedliggende strandeng.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@BIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 87

Figur 12-10 Lokalitet 4 — set mod sydgst

Omradet afgreesses, er graftet og fremstar mere tgrt, men fortsat med udprae-
get saltpavirkning i lavninger (Figur 12-10). Vegetationen pa de tgrre arealer
rummer strandkrageklo, hgstborst, gasepotentil, rad svingel, almindelig keellin-
getand samt vild gulerod og i de vade, og mere saltpavirkede partier findes tag-
rgr, kadet hindeknae, strandgasefod, strandasters, sandkryb, harril og strandvej-
bred. Indenfor lokalitet 4 er der semipermanente vandhuller, som vurderes at
veere egnet som ynglested for grgnbroget tudse og strandtudse. Den estimerede
naturtilstand af arealet vurderes at moderat, se tabel 1 (Fredshavn, 2009).

Lokalitet 5: Saltengen, 2. reekke, gst

Arealet er omfattet af samme beskyttelse som 2. reekke vest, afgraesses og
rummer samme strandengsvegetation med udpraeget saltpavirkning. Den kort-
lagte habitatnatur er ved seneste basisanalyse vurderet at have en moderat na-
turtilstand. P& lokalitet 5 er der et vandhul, som vurderes at vaere egnet som
ynglested for gronbroget tudse og strandtudse (Figur 12-11).
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Figur 12-11 Permanent vandhul i den nordlige del af lokalitet 5

Mod gst skraner arealet op mod Kobaek Skov, og de hgjtliggende partier her
vurderes ikke at veere udsat for oversvemmelse med saltvand, og har derfor en
ringere naturtilstand. Den estimerede naturtilstand af arealet vurderes at mode-
rat, se tabel 1 (Fredshavn, 2009).

Lokalitet 6: Kobaek Mose

Arealet er omfattet af § 3-beskyttelse og ligger indenfor Natura 2000-omrade
N162. Arealet er kortlagt som habitatnaturtypen strandeng (1330), undertypen
1330.2 strandrgrsump med hgje urter samt et mindre areal med surt overdrev
(6230). Begge habitatnaturtyper er ved seneste basisanalyse vurderet at veere i
ringe tilstand.
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Figur 12-12 Kobek Mose - set fra diget mod nord

Arealet er domineret af rarsump med tagrgr, og det vurderes at arealet ikke ple-
jes (Figur 12-12). Der er partier med hgjbundsarealer p& sandbund tilplantet
med gstrigsk fyr og med opvaekst af stilkeg og dunbirk. Det kortlagte areal med
surt overdrev i ringe tilstand er domineret af bglget bunke og med forekomst af
vellugtende gulaks, almindelig kvik, almindelig gedeblad, faresvingel, tveskeeg-
get aerenpris samt kaer-mangelgv. Hele arealet ligger afskaret fra den gvrige del
af Saltengen bag et dige med en grogft, og vurderes kun at veere udsat for salt-
pavirkning ved hgjvandssituationer. Den estimerede naturtilstand af arealet vur-
deres at veere ringe, se tabel 1 (Fredshavn, 2009).

Lokalitet 7: Sydlige 8§ 3-strandoverdrev

Arealet er omfattet af § 3-beskyttelse, men ligger udenfor Natura 2000 omradet.
Arealet har en tydelig zonering fra hvide, lave klitter forrest pa stranden til gren
klit og tert strandoverdrev bagerst pa stranden.
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Figur 12-13 Den sydlige del af lokalitet 7 med opveekst af tagrgr og strandkogleaks -
set mod syd

Vegetationen er generelt domineret af graesser, men har ogsa forekomst af en
varieret blomstrende flora. P4 den sydligste del af arealet er den bagerste del af
stranden lavtliggende med opvaekst at tagrgr og strandkogleaks (Figur 12-13).
Der er blottede arealer med sand, som bryder grgnsvaeren pga. slitage pa stier.
Arealet er under tilgroning med rynket rose, som bekeempes pa arealet. Den
estimerede naturtilstand af § 3-arealet vurderes at moderat, se tabel 1
(Fredshavn, 2009).
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Lokalitet 8: Nordlige § 3-strandoverdrev

Arealet er omfattet af § 3-beskyttelse, men ligger udenfor Natura 2000-omrade
N162. Arealet har en tydelig zonering fra hvide, lave klitter forrest pa stranden
til gren klit og tert strandoverdrev bagerst pa stranden.

Figur 12-14 Lokalitet 8 under tilgroning med rynket rose - set mod syd.

Vegetationen er generelt domineret af greesser, men har ogsa forekomst af en
varieret blomstrende flora. De hvide klitter er domineret af sand-hjeelme, mare-
halm, strandarve, sodaurt, strandbede, strandmandstro, strandsennep og
strandkamille. Der er en succession fra den hvid klit med blottet sand, mon et
gradvist teette vegetationsdeekke med sand-star, almindelig kvik, markbynke,
sankthansurt, almindelig kongepen, lancet vejbred, almindelige rgllike og vild
gulerod. Bagerst pa stranden har arealet karakter af et strandoverdrev med bi-
dende stenurt, sand-hvene, rgdknee, vellugtende gulaks, blamunke, engelsk
grees, alm torskemund, klit-stedmoderblomst og liden klokke. Der er blottede
arealer med sand, som bryder grgnsveeren pga. slitage pa stier. Arealet er under
tilgroning med rynket rose, som bekaempes pa arealet (Figur 12-14). Den esti-
merede naturtilstand af § 3-arealet vurderes at moderat, se tabel 1 (Fredshavn,
2009).

Lokalitet 9: Kobaek Sg

Arealet er omfattet af § 3-beskyttelse og ligger indenfor Natura 2000-omrade
N162. Arealet er kortlagt som habitatnaturtypen strandeng (1330), undertypen
1330.2 strandrgrsump med hgje urter, i ringe tilstand.

Kobaek Sg og de omkringliggende enge er besigtiget fra fugletarnet (Figur

12-15). Arealet er et fugtigt engomrade, som er genskabt ved opstemning af
vand fra oplandet. For 200 &r siden |a der her et lavvandet vddomrade, som
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imidlertid blev dreenet, for at man kunne udnytte jorden til landbrug. Omradet
er nu fgrt tilbage til den oprindelige tilstand for at tilgodese vandfugle. I mod-
seetning til strandengene, som er praeget af saltvand, s er Kobeek Sg og de om-
kringliggende enge ferske (Naturstyrelsen, 2014). Den estimerede naturtilstand
af arealet vurderes at moderat, se tabel 1 (Fredshavn, 2009).

Figur 12-15 Kobaek Sg - set fra fugletarnet

12.7 Potentielle pavirkninger af natur

Sommerhusomradet Kobeaek Strand ligger kystnzert og er omkranset af § 3-be-
skyttede strandenge og Natura-2000 omradet N162 " Skeaelsker Fjord og havet
og kysten mellem Agersg og Gleeng".

I forbindelse med hgjvandssikring af sommerhusomradet skal der etableres et
dige ud mod havet, og for at hindre oversvemmelse. Adgang til Kobaek Sgnder-
strand sker via vejen, Saltengen, anlagt pa en deemning der Igber ca. 170 m
gennem Natura 2000-omradet. For at hindre oversvemmelse af Kobzek Sgnder-
strand fra de bagvedliggende arealer er de stillet fire lgsningsforslag til hgj-
vandssikring omkring deemningen ved Saltengen.

Haevning af terraen skal etableringen af spuns ved den eksisterende veddeem-
ning ved Saltengen vil eendre oversvgmmelseshyppighed, -varighed og -
maengde af de bagvedliggende arealer. | den efterfglgende vurdering henvises
der til disse strandenge, som "de bagvedliggende strandenge”. | det fglgende
vurderes de potentielle pavirkninger af naturen som fglge af etableringen at et
dige, samt de fire forskellige lgsningsforslag langs streekning 1 (Saltengen):
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> Saltengen 1: Den eksisterende vejdeemning (Saltengen) haeves op til kote
+2,2, og der anlaegges nye rgrledninger under vejdeemningen.
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Figur 12-16 Det potentielt pavirkede omrade for lgsningsforslaget, Saltengen 1. Figu-
ren viser udbredelsen af Natura 2000 omrade N162 omkring Kobaek Sgn-
derstand (grgn skravering). Den rgde markering angiver den estimerede
permanente arealinddragelse i Natura 2000-omradet.

> Saltengen 2: Der etableres spuns pa begge sider af Saltengen. Den eksiste-
rende vejdeemning haeves op til kote +2,0 mellem spunsveeggene. Der an-
leegges nye rgrledninger under vejdeemningen og gennem spunsvaeggene.
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Figur 12-17 Det potentielt pavirkede omrade for lgsningsforslaget, Saltengen 2. Figu-
ren viser udbredelsen af Natura 2000 omrade N162 omkring Kobaek Sgn-
derstand (grgn skravering). Den rgde markering angiver den estimerede
permanente arealinddragelse i Natura 2000-omradet.

> Saltengen 3: Der etableres spuns pa den sydlige side af Saltengen. Den ek-
sisterende vejdeemning bibeholdes. Der anleegges nye rgrledninger under
vejdeemningen og gennem spunsvaeggen.
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Figur 12-18 Det potentielt pavirkede omrade for lgsningsforslaget, Saltengen 3. Figu-
ren viser udbredelsen af Natura 2000-omrade N162 omkring Kobaek Sgn-
derstand (grgn skravering). Den rgde markering angiver den estimerede
permanente arealinddragelse i Natura 2000-omradet).
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> Saltengen 4: Der etableres spuns langs graensen af Natura 2000-omradet
op mod Kobak Strand.

Figur 12-19 Det potentielt pavirkede omrade for Igsningsforslaget, Saltengen 4. Figu-
ren viser udbredelsen af Natura 2000-omrade N162 omkring Kobaek Sgn-
derstand (gregn skravering). Den rgde markering angiver den estimerede
permanente arealinddragelse i Natura 2000-omradet. Den bla markering
angiver hvor der etableres en spunsvaeg.

12.7.1 Arealinddragelse

Anleegsfasen

I anleegsfasen inddrages der yderligere midlertidige arealer til arbejdsomrader.
S& vidt muligt vil parkeringspladsen til Kobeek Strand, som ikke er omfattet af
hverken Natura 2000- eller §3-beskyttelse blive anvendt til midlertidigt arbejds-
pladsareal med skurvogne. Materialer vil ogsd som udgangspunkt blive opbeva-
ret pa parkeringspladsen, dog forventes det, at der undervejs vil blive etableret
daglige pladser til materialer langs diget i 83 omradet.
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Det forventes, at der vil blive udlagt kgreplader langs linjefaringen, f.eks. fgrst
fra parkeringspladsen og ned mod syd, hvorefter kgrepladerne fjernes efterhan-
den, som man arbejder sig op. Nar den sydlige straekning er afsluttet, benyttes
samme metode mod nord. Hver etape forventes at tage —20 uger, altsa 40 uger
i alt pa de § 3-beskyttede omrader langs kysten. | det omfang det er muligt, vil
kgrepladerne blive udlagt udenfor de § 3-beskyttede omrader. Som fglge af
etableringen af diget estimeres det, at ca. 8.000 m2 § 3-beskyttet strandeng be-
leegges midlertidigt med kareplader i lgbet af perioden. Anleeg af diget sker i to
etaper, én mod nord fra p-pladsen og én mod syd. Det estimeres at der maksi-
malt beleegges 4.000 m2 pa én gang, og kerepladernes fjernes i takt med at di-
get etableres, og arealet vil dermed reduceres i Igbet af de 20 uger, hver etape
forventes at tage.

Ved Natura 2000-omradet laves der en materialeplads uden for omradet og ved
etablering af diget arbejdes fortrinsvist indenfor digets fodaftryk, og der vil der-
for kun veere en begreenset midlertidig arealinddragelse. P4 de midlertidige ar-
bejdsarealer vil der blive udlagt kereplader. For lgsningsforslaget Saltengen 4
veere behov for en stgrre arealinddragelse af midlertidige arbejdsarealer pga.
kareplader til rambuk i forbindelse med etablering af spunsvaeggen. Digerne for-
ventes at tage 4 uger at anlsegge.

Driftsfasen

Etablering af ét dige langs kysten, vil medfare permanent inddragelse af § 3 -
beskyttet natur. Afhaengig at den valgte lgsningsmodel ved Saltengen, vil der
ogsa kunne blive permanent arealinddragelse af kortlagt habitatnatur indenfor
Natura-2000 omradet N162. De permanent inddragede arealer vil veere omkring
vejdeemningen ved Saltengen og langs randen af Natura 2000-omradet. Den
permanente arealinddragelse vil veere starst for lgsningsforslaget Saltengen 1,
og markant mindre ved etablering af Igsningsforslaget Saltengen 4, hvor sikrin-
gen etableres som spunsveaeg jf. Tabel 12-10.

Tabel 12-10 Potentiel pavirkning af § 3 arealer/habitatnaturtyper. For Igsningsforsla-
gene ved Saltengen er den kortlagte habitatnatur ogsd omfattet af § 3-be-
skyttelse, og den permanente arealinddragelse for f.eks. Saltengen 1 er

0,26 hektar.
Lgsningsfor- Prioriteret Habitatnatur 8 3 natur
slag habitatnatur
Driftsfase Diget - - ~1,8
Saltengen 1 - ~0,26 ~0,26
Saltengen 2 - -~0,14 -~0,14
Saltengen 3 - -0,12 -0,12
Saltengen 4 - ~-0,11 -0,11
Anleegsfase Diget - - ~ 0,8
Saltengen 1 - ~0,05 ~0,05
Saltengen 2 - ~0,05 ~0,05
Saltengen 3 - ~0,05 ~0,05
Saltengen 4 - ~0,50 ~0,50
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12.7.2 Andret hydrologi

Hensigten med etableringen af et dige og haevning af vejdeemningen ved Salten-
gen er at hindre oversvammelse af bagvedliggende arealer, hvor der er som-
merhuse.

Diget langs kysten (streekning 4-16) ligger tilbagetrukket, og medfare en per-
manent inddragelse af et parti af den bagerste del af de § 3-beskyttede strand-
enge. Strandengene foran diget vil ikke veere udsat for en aendring i hydrologi
som fglge af etablering af diget. Dog forventes hydrologien pa de foranliggende
8 3-beskyttede strandenge at eendres som fglge af den globale vandspejlsstig-
ning.

Lgsningsforslagene ved Saltengen vil medfgre forskellig grad af sendret hydro-
logi i de bagvedliggende arealer med kortlagt habitatnatur. Lgsningsforslagene
Saltengen 1- 3 indebeerer etablering af sluser under vejen, Saltengen, som kan
lukkes ved varsling om hgjvande. For lgsningsforslaget Saltengen 4 bibeholdes
den eksisterende vejdaemning ved Saltengen, og der etableres i stedet spuns
langs matrikelskel, som udggr afgraensningen mod Natura 2000-omradet N162.
Etablering af spuns kan potentielt pavirke grundvandsstremme og saltpavirkning
ved sivning gennem jordlag.

Lukkehyppighed af sluser Lgsningsforslagene Saltengen 1-3 indebaerer en forsteerkning af den eksiste-
rende deemning samt etablering af en sluse. Det vurderes, at skader pa boliger i
omradet indtreeffer ved vandstande omkring +1,0-1,2 m. Med usikkerheden om-
kring dette vil man sandsynligvis lukke de to sluser ved en varsling om hgjvande
over kote +1,0 meter. Det forventes derfor, at etablering af sluser vil tillade
oversvgmmelse af strandengsarealer op til kote 1,0 m over normal vandstand i
hgjvandsperioder.

Der er lavet en simpel analyse af tilsendt maledata fra fiskerihavnen i Korsar.
Med udgangspunkt i klimascenarie RCP 8,5 er antallet af lukninger fremskrevet
som fglge af vandspejlsstigningen.

Tabel 12-11 Forventede antal gange pr. ar at slusen vil skulle lukkes for at sikre mod
oversvgmmelser pga. hgj vandstand.

Arstal 2020 2070 2100

Vandstand 0,08
(m)

0,45 0,84

Antal luk- 1 15 295

ninger pr.

ar

Som det ses af ovenstdende Tabel 12-11, vil lukkehyppigheden ved ibrugtagel-
sen veere begreenset, men med stigningen i middelvandspejlet vil sluserne skulle
lukke tiltagende (stigende mod konstant lukket). Da lukkehyppigheden
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afheenger af varslingen, og ikke den reelle vandstand, vil slusen ogsa blive luk-
ket ved situationer, hvor vandstanden ikke overskrider kote +1,0 meter. Estima-
tet af lukkehyppigheden vil altsa veere et underestimat.

Dette vil pavirke de strandenge, som ligger pa den beskyttede side vejdeemnin-
gen ved Saltengen, da de er afhaengige af regelmaessige oversvgmmelser med
saltvand. Strandengene pa den beskyttede side er omfattet af & 3-beskyttelse
og stagrstedelen af arealet er kortlagt som habitatnaturtypen strandeng, 1330.

Figur 12-20 TV: permanent vandspejl i 2070, TH: permanent vandspejl i 2100. Udvik-
lingen som fglge af eendringerne i klimaet og dermed stigende middelvand-
spejl vil pa sigt bevirke at omradet vil blive "opslugt” af det marine territo-
rie og de i dag eksisterende naturtyper vil forsvinde i den form de har i
dag.

12.7.3 Forstyrrelse af fugle pa udpegningsgrundlaget for F95
samt FO96

For de relevante fugle pa udpegningsgrundlaget; Rerdrum, gragas, rgrhgg,
klyde, dveergterne, fjordterne og havterne vurderes der at kunne veere potenti-
elle pavirkninger i form af:

> levestedseendringer (direkte habitattab)

> fortreengningseffekter (indirekte habitattab) som folge af forstyrrelse under
anleeg

12.7.4 Forstyrrelse af bilag IV-arter

For de relevante bilag IV-arter i omradet; spidssnudet frg, grenbroget tudse,
strandtudse og markfirben vurderes der, at kunne vaere potentielle pavirkninger
i form af:
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> levestedseendringer (direkte habitattab)
> fortreengningseffekter (indirekte habitattab)

> barriereeffekter (hindring af vandring).

12.8 Natura 2000 veesentlighedsvurdering

12.8.1 Prioriterede habitatnaturtyper

Kystlaguner og strandsger (1150)

Ved Kobeaek Strand er der kortlagt et mindre areal med kystlagune/strandsg,
som ligger pa den forreste del af strandengen. Kystlagunen har en malssetning
om gunstig bevaringsstatus. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af
naturtyperne skal stabiliseres eller gges.

Den forreste strandeng udggr et dynamisk habitat med lo-systemer og lavninger
med mere eller mindre permanente vandansamlinger, og dette vurderes ikke at
blive pavirket som falge at projektet. En vaesentlig pavirkning af naturtypen
kystlagune (1150) kan pa den baggrund udelukkes.

Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (Gra/gregn klit) (2130)

Ved Kobaek Strand er der kortlagt et areal med gra/gren klit, som ligger pa den
forreste del af strandengen naer fjordmundingen. Andringen i oversvemmelse af
det bagvedliggende strandenge, som fglge af projektet vurderes ikke at medfgre
en vaesentlig pavirkning af kortlagte arealer af gra/gren klit, og naturtypen
gren/gren klit hindres ikke i at opna gunstig bevaringsstatus.

Surt overdrev (6230)

Det kortlagte areal med den prioriterede habitatnaturtype, surt overdrev (6230)
i Kobeek Mose ligger pa et hgjbundsareal, som er under tilgroning med traeer.
Malszetningen for naturtypen er, at udviklingen i surt overdrevs naturtilstand er i
fremgang, og det prioriteres hgjt at surt overdrev sikres god-hgj naturtilstand og
gunstig bevaringsstatus, safremt de naturgivne forhold giver mulighed for det.
Arealet oversvemmes ikke med saltvand i dag, og det vurderes pa den baggrund
at en aendring i oversvemmelsen ikke vil forhindre at arealet kan opna gunstig
bevaringsstatus, og en veesentlig pavirkning af naturtypen surt overdrev (6230)
kan p& den baggrund udelukkes.

12.8.2 Habitatnatur
Anleegsfasen

Lavvandede bugter og vige (1160)

Vandkvaliteten af de lavvandede bugter og vige (1160) ud for kysten ved Kobaek
Strand vil ikke blive pavirket som felge af midlertidig arealinddragelse pa land i
forbindelse med etablering af en hgjvandssikring af Kobzek Strand. P& den
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baggrund vurderes projektet ikke at medfere en vaesentlig pavirkning af habitat-
naturtypen bugt (1160) eller forringe vandkvaliteten eller den gkologiske tilstand
af de enkelte kvalitetselementer i det malsatte vandomrade.

Strandeng (1330)

For de kortlagte strandenge (1330) i Natura 2000-omrade N162 vil projektet
kunne medfare en direkte pavirkning, som fglge af en midlertidig arealinddra-
gelse i anleegsfasen.

For alle lgsningsforslagene kan der langs straekning 2-3 skulle udleegges kgre-
plader pa et mindre midlertidigt arbejdsareal (0,05 ha) langs sommerhusene i
forbindelse med anleegsfasen (Se Figur 12-16 til Figur 12-19). Arbejdsarealet vil
hovedsageligt blive indenfor digets fodaftryk. Dele af dette areal er kortlagt som
strandeng (1330) i god tilstand, og ligger delvis p& hgjbund, som ikke er kort-
lagt som habitatnatur, og ikke fremstar med tydelig karakter af strandeng. An-
leegsarbejdet forventes at tage 4 uger, og der vil blive udlagt kegreplader pa ar-
bejdsarealet. Dette vurderes at afveerge slid og evt. traktose fra karsel, og na-
turtypen vurderes ikke at veere sarbar overfor forstyrrelse i form af midlertidig
udskygning og tryk fra pladerne. Det vurderes pa baggrund at pavirkningens
midlertidige karakter og begreensede omfang ikke at medfare en vaesentlig pa-
virkning af kortlagte arealer med strandeng (1330) i god tilstand, og dermed
ikke hindre naturtypen i at opna gunstig bevaringsstatus.

For lgsningsforslag Saltengen 4, vil der i anleegsfasen ske en midlertidig areal-
inddragelse af omkring 0,45 hektar kortlagt strandeng (1330) til arbejdsarealer i
forbindelse med etablering af spunsveeg langs sommerhusene plus de 0,05 hek-
tar i forbindelse med arbejdsarealer ved etablering af streekning 2-3. Arealind-
dragelsen pa 0,5 hektar vil ske i en del af Natura 2000-omradet, som graenser
op til sommerhusgrundene, og rummer kortlagt strandeng i moderat og ringe til-
stand. Anleegsarbejdet forventes at tage 4 uger, og der vil blive udlagt kerepla-
der langs linjefgringen. Dette vurderes at afveerge slid og evt. traktose fra kar-
sel, og naturtypen vurderes ikke at veere sarbar overfor forstyrrelse i form af
midlertidig udskygning og tryk fra pladerne.

Det vil medfgre en midlertidig pavirkning af kortlagt habitatnatur, men denne
pavirkning vurderes ikke at have efterfglgende konsekvenser for det kortlagte
areal af strandeng (1330), eller pavirke muligheden for at opna gunstig beva-
ringsstatus.

Samlet vurderes etablering af en hgjvandssikring af Kobeek Strand ikke at med-
fare en vaesentlig pavirkning af kortlagte strandenge i anlaegsfasen, og naturty-
pen strandeng (1330) hindres ikke i at opna gunstig bevaringsstatus

Driftsfasen

Lavvandede bugter og vige (1160)

Vandkvaliteten af de lavvandede bugter og vige (1160) ud for kysten ved Kobaek
Strand vil ikke blive pavirket som fglge af permanent arealinddragelse pa land
og endret hydrologi i forbindelse med etablering af en hgjvandssikring af
Kobaek Strand. P& den baggrund vurderes projektet ikke at medfere en

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@ZIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 101

veesentlig pavirkning af habitatnaturtypen bugt (1160) eller forringe vandkvali-
teten eller den gkologiske tilstand af de enkelte kvalitetselementer i det malsatte
vandomrade.

Strandeng (1330)

For de kortlagte strandenge (1330) i Natura 2000-omrade N162 vil projektet
kunne medfare en direkte pavirkning, som fglge af en permanent arealinddra-
gelse samt en potentiel afledt pavirkning, som fglge af en sendret oversvem-
melse af de bagvedliggende strandenge ved Saltengen.

Permanent arealinddragelse
I forbindelse med etablering af straekning 1, som fglger den eksisterende
vejdeemning ved vejen, Saltengen, vil der veere en permanent arealinddragelse
af 0,26-0,12 hektar kortlagt strandeng 1330 for lgsningsforslag Saltengen 1-3.
Dette vurderes at veere i strid med bevaringsmalsaetningen i Natura 2000-pla-
nen, der fastlaegger, at arealet af naturtypen skal veere stabilt eller stigende, og
vurderes at medfare en vaesentlig pavirkning af habitatnaturtypen strandeng
(1330).

| forbindelse med etablering af streekning 2-3 vil alle lgsningsforslagene for Salt-
engen medfgre en permanent arealinddragelse af ca. 0,11 hektar kortlagt
strandeng (1330) i god tilstand. Dele af dette areal er kortlagt som strandeng
(1330) i god tilstand, og ligger delvis p& hgjbund, som ikke er kortlagt som ha-
bitatnatur, og ikke fremstar med tydelig karakter af strandeng. En permanent
arealinddragelse vurderes at veere i strid med bevaringsmalsaetningen i Natura
2000-planen, der fastleegger, at arealet af naturtypen skal veere stabilt eller sti-
gende, og vurderes at medfare en veesentlig pavirkning af habitatnaturtypen
strandeng (1330).

Andret hydrologi Derudover vil hgjvandssikring af vejdeemningen ved Saltengen medfgre afledte
effekter for strandengene pa den beskyttede side af vejdeemningen. Lige som i
dag vil der fremover veere oversvgmmelse af strandengsarealer op til kote 1,0 m
over normal vandstand i hgjvandsperioder, men herefter vil yderligere over-
svgmmelse af de bagvedliggende strandenge forhindres ved lgsningsforslagene
Saltengen 1-3.

Lgsningsforslagene Saltengen 1-3 vil medfgre at hyppigheden af oversvemmelse
pa de bagvedliggende strandenge vil falde. Nar oversvgmmelse som fglge af
hgjvande afskeeres, formodes hyppigheden af oversvgmmelse umiddelbart at
falde. Da det er de store hgjvandsbegivenheder, som giver anledning til store
meaengder stdende saltvand pa de bagvedliggende arealer for modes varigheden
af oversvgmmelserne ogsa at falde. Begraenses denne oversvgmmelse vil det
medfgre et fald i saliniteten pa arealet over tid.

Arealet som potentielt pavirkes, er opgjort i Tabel 12-12. For lgsningsforslagene
Saltengen 1-3 vurderes hele den bagvedliggende strandeng at vaere pavirket
som folge af eendret oversvemmelseshyppighed, -varighed og -maengde. Etable-
ring af sluser, som lukkes ved varsling om hgjvande, vil kunne blive en barriere
for omradets naturlige hydrologi, og omradets gkologiske sammenhzng og ro-
busthed forringes.
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Tabel 12-12 Areal (ha) af eksisterende kortlagt habitatnatur og 8 3-beskyttet

strandeng, som ikke leengere vil blive oversvgmmet ved hgjvande.

Potentiel pavirkning af areal ved afledte effekter (ha)

Lgsningsforslag  Prioriteret habitatnatur  Habitatnatur 8§ 3 natur
Diget - - -
Saltengen 1 - 12,6 14,3
Saltengen 2 - 12,6 14,3
Saltengen 3 - 12,6 14,3
Saltengen 4 - -

De bagvedliggende strandenge pa den beskyttede side af Saltengen har en mal-
seetning om at opnd gunstig bevaringsstatus safremt, de naturgivne forhold tilla-
der det. Det vil sige at arealet af naturtypen skal veere stabilt eller i fremgang.
Derudover er der en overordnet malssetning om at forbedre kvaliteten af strand-
enge som yngle-, leve og rasteomrade for dveergterne og gragas. Lgsningsfor-
slagene Saltengen 1-3 vil i driftsfasen medfgre et fald i frekvensen af oversvem-
melse, hvilket vurderes at medfgre en pavirkning af tilstanden for potentielt
12,6 hektar kortlagt strandeng (1330), som derved hindres i at opna gunstig be-
varingsstatus, og en veesentlig pavirkning kan ikke udelukkes.

Samlet vurderes etablering af en hgjvandssikring af Kobaek Strand at medfare
en vaesentlig pavirkning af kortlagte strandenge i driftsfasen, og naturtypen
strandeng (1330) hindres i at opnd gunstig bevaringsstatus.

12.8.3 Fugle pa udpegningsgrundlaget for F95

Anlaegsfasen

I forbindelse med anlaegsarbejdet vil etablering af spunsveegge ske ved at spun-
sen enten vibreres eller hamres i jorden. Dette vil skel langs vejdeemningen ved
Saltengen, for lgsningsforslag 2-3 og langs hele greensen af Natura 2000-omra-
det op mod Kobeaek Strand. Dette vil medfgre stgj og gget trafik som potentielt
kan forstyrre arter af fugle pa udpegningsgrundlaget. Den potentielle pavirkning
af fugle vil delvist veere arstidsbestemt og samtidig afhaenge af den konkrete
fugleart.

For anleegsarbejderne pa land vil pavirkningen af ynglende fugle blive afveerget
ved at arbejde i tilkknytning til omradets strandenge foretages uden for fuglenes
yngletid, dvs. i perioden 31. marts-16. juli.

Treekfuglene pa udpegningsgrundlaget for F95 troldand og blishegne vurderes
ikke at benytte strandengene, og en evt. forstyrrelse af fouragerende gragees i
forbindelse med anleegsfasen vurderes ikke at medfare en veesentlig pavirkning
af bestanden.

Samlet set vurderes det, at projektet ikke vil medfagre en vaesentlig pavirkning af
fugle pa udpegningsgrundlaget i anlaegsfasen.
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Driftsfasen

I driftsfasen vil der i forbindelse med etablering af diget ske en arealinddragelse
af 8 3-beskyttet strandeng i moderat naturtilstand. Arealet afgreesses ikke, og
vurderes ikke at rumme egnede fgdesggnings- eller levesteder for fugle pa ud-
pegningsgrundlaget.

Natura 2000-omrade N162 har en malsaetning om at sikre tilstreekkelige egnede
raste- og fedesggningssteder for gragas. Den graessede strandeng pa den be-
skyttede side af Saltengen, vurderes at rumme egne raste- og fegdesggningsste-
der for gragas. Dette areal vil opleve sendret oversvemmelse som falge af etab-
lering af lgsningsforslagene Saltengen 1-3, som kan pavirke arealets naturkvali-
tet. At strandengene overgar til mere ferske arealer, vurderes at veere uden be-
tydning for grageessenes fadesggningsmuligheder, og det vil ikke have betyd-
ning for bestandens tilstand eller dens levevilkar i Natura 2000-omréadet.

Natura 2000 omrade N162 har en malsaetning om at kortlagte levesteder for
rgrdrum og rgrhgg bringes til eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Der er i
NOVANA-overvagningen ikke kortlagt levesteder for arterne i naerheden af
Kobaek Strand. Kobaek mose er ikke kortlagt som levested for arterne, men der
er enkelte observationer af begge arter fra arealet ifglge DOFbasen. Kobaek
Mose udggar et stgrre omrade med rgrsump og vurderes at vaere potentielt egnet
som levested for rgrhgg og rgrdrum. En aendret oversvgmmelse med saltvand
vurderes ikke at medfgre en aendring af det potentielle levested, da rearsumpen
allerede i dag er afskaret fra det gvrige strandengsareal, og vandspejlet vurde-
res primaert at veere grundvandsbetinget. Det vurderes pa den baggrund, at der
ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning af rerdrum og rarhgg eller deres levevilkar
i Natura 2000-omradet.

Den nordlige del af fjordmundingen er i NOVANA-overvagningen registreret som
levested for klyde. Ifglge malsaetningen bgr mindst 75 % at de kortlagte leve-
steder for klyde inden for Natura 2000-omradet bringes til, eller fastholdes i til-
standsklasse | eller 11. Det kortlagte levested ligger pa& den forreste del af
strandengen, og vurderes ikke at blive pavirket som fglge af lgsningsforslagene.

Den nordlige del af fjordmundingen er i NOVANA-overvagningen registreret som
levested for havterne. Arealet vurderes ogsa at rumme egnede levesteder for
fjordterne. De kortlagte levesteder for havterne indenfor Natura 2000-omradet
har en malsaetning om at bringes til eller fastholdes i hgj til god tilstand. Det
kortlagte levested ligger pa den forreste del af strandengen, og vurderes ikke at
blive pavirket som felge af lgsningsforslagene.

Den sydlige del af fjordmundingen ved Skeelskar fjord er i NOVANA-
overvagningen registreret som levested for dvaergterne. De kortlagte levesteder
for dvaergterne indenfor Natura 2000-omradet har en malseetning om at bringes
til eller fastholdes i hgj til god tilstand. Arealet rummer kortlagte habitatnaturty-
per bugt (1160), forklit (2110) og strandvold med flerarige planter (1220), og
ifglge malsaetningen for Natura 2000-omradet skal kvaliteten af de lysabne na-
turtyper som yngle- leve- og rasteomrade for dveergterne forbedres. Da det
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kortlagte levested ligger syd for fjordmundingen, og vurderes det ikke at blive
pavirket som felge af lgsningsforslagene.

Samlet set vurderes det, at projektet ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af
fugle pa udpegningsgrundlaget for F95 i driftsfasen.

12.8.4 Alternativer

De alternativer, der har veeret undersggt i denne rapport vurderes at repreesen-
tere de mulige tekniske lgsninger for hgjvandssikring af Kobaek Strand.

12.8.5 Kumulative effekter

Etableringen af hgjvandssikringen af Kobaek Strand er har en levetid pa 50 ar,
og det vurderes at diget gradvist vil kunne udbygges til en levetid pa 100 ar. Ef-
fekterne som fglge af udbygning og forhgjelse af diget er ikke vurderet i indeveae-
rende vaesentlighedsvurdering.

De eendringer som projektet medfarer for omradet naturlige hdyrologi, vurderes
at eendres over tid i takt med den globale havspejlstigning. Fremtidige vand-
spejlsstigninger vil betyde, at hele det kortlagte areal med habitatnatur vil blive
oversvgmmet og overga til marin naturtype. Over tid vil lgsningsforslagene Salt-
engen 1-3 bidrage til at forhindre oversvemmelse, og derved opretholde habitat-
naturtypen strandeng (1330) og sikre arealet mod at overga til en marin natur-

type.

12.8.6 Konklusion

Potentielle pavirkninger ved etablering af en hgjvandssikring er opsummeret i
tabellen nedenfor (Tabel 12-13).

Anlaegsfasen vil medfgre en midlertidig pavirkning af kortlagt habitatnatur, men
denne pavirkning vurderes ikke at have efterfglgende konsekvenser for det for
arter eller naturtyper pa udpegningsgrundlaget.

Etableringen af et dige mod kysten (streekning 1-16) kan gennemfgres, saledes
at en hgjvandssikring af Kobaek Strand, ikke vil medfare en vaesentlig pavirkning
af naturtyper og arter og dermed bevaringsmalsaetningerne for udpegnings-
grundlaget for Natura 2000 omrade N162 "Skeelskar Fjord og havet og kysten
mellem Agersg og Gleeng".

Dog vil etablering af lgsningsforslagene Saltengen 1-4 alle medfgre en perma-
nent arealinddrages af kortlagt strandeng (1330), som vurderes at veere i strid
med bevaringsmalsaetningen i Natura 2000-planen, der fastlaegger, at arealet af
naturtypen skal veere stabilt eller stigende. Arealinddragelsen er mindst for lgs-
ningsforslaget Saltengen 4 og starst for lgsningsforslaget Saltengen 1.

Derudover vil Igsningsforslagene Saltengen 1-3 medfore afledte effekter i drifts-
fasen, som fglge af et e&endret oversvgmmelsesregime. Dette vurderes at
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medfare en pavirkning af tilstanden for op til 12,6 hektar kortlagt strandeng
(1330) pa de bagvedliggende strandenge i driftsfasen. Denne pavirkning af til-
standen ikke kan udelukkes at hindre naturtypen strandeng (1330) i at opna
gunstig bevaringsstatus, og en vaesentlig pavirkning af naturtypen kan pa den
baggrund ikke udelukkes. Lgsningsforslaget Saltengen 4, vurderes ikke at med-
fore en pavirkning af oversvemmelse af strandengene.

Tabel 12-13 Overblik over hvilke lgsningsforslag, der vil kreeve en Natura-2000 konse-
kvensvurdering.

Pavirkning under Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade

anleegs- og
driftsfase

N162 "Skeelskgr Fjord og havet og kysten mellem
Agersg og Gleeng™
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Diget - - - - Nej
(streekning 4 - 16)
Saltengen 1 12,9 ha strandeng - Pakreevet
(streekning 1-3) (1330)
Saltengen 2 12,8 ha strandeng - Pakreevet
(streekning 1-3) (1330
Saltengen 3 12,7 ha strandeng - Pakraevet
(streekning 1-3) (1330)
Saltengen 4 0,6 ha strandeng - Pakreevet
(straekning 1-3) (1330)

Arealinddragelsen og eendringen i hydrologi, som fglge af etablering af en hgj-
vandssikring af Kobeek Strand, vurderes ikke at hindre det malsatte vandomra-
des muligheder for at nd de fastsatte gkologiske tilstandsmal.

Lgsningsforslagene Saltengen 1-4 kan ikke udelukkes at medfgre en vaesentlig
pavirkning pa naturtypen strandeng (1330), som er pa udpegningsgrundlaget
for Natura 2000 omrade N162. Der skal derfor gennemfgres en Natura 2000-

konsekvensvurdering af de lgsningsforslag, som vurderes at veaere relevante at
arbejdes videre med.
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12.8.7 Proces for konsekvensvurdering af Natura 2000

I EU er veerdifulde naturomrader, vilde dyr og planter beskyttet via Natura
2000-direktiverne, som bestar af Habitatdirektivet7 og Fuglebeskyttelsesdirekti-
vet8. | Danmark er direktiverne implementeret i Habitatbekendtggrelsen (BEK
nr. 1595 af 06/12/2018). | henhold til direktiverne har Miljg- og Fgdevaremini-
steriet udpeget en reekke internationalt beskyttede omrader (Natura 2000-omra-
derne).

Det fglger af Habitatbekendtggrelsens 8 6 og 8 7, at der ikke lovligt kan medde-
les tilladelse til et projekt, hvis det medfgrer en vaesentlig negativ indvirkning pa
de arter og naturtyper, som et Natura 2000-omrade er udpeget for at beskytte.
Det skal sdledes sandsynligggres, at Natura 2000-omradet ikke pavirkes vee-
sentligt af et projekt, og at projektet ikke medfgrer, at malsaetningerne i Natur-
planerne ikke kan opfyldes.

Hvis Natura 2000-screeningen (disse ovenstdende vurderinger) viser, at det ikke
kan udelukkes, at et eller flere af udpegningsgrundlagene kan pavirkes vaesent-
ligt, skal der gennemfgres en Natura 2000-konsekvensvurdering.

Hvis en Natura 2000-konsekvensvurdering viser, at et projekt kan skade et Na-
tura 2000-omrade (udpegningsgrundlaget), kan projektet ikke gennemfares,
medmindre betingelserne i direktivets artikel 6, stk. 4, for at fravige beskyttel-
sen af Natura 2000-omradet, er opfyldt. Efter fravigelsesbestemmelsen i artikel
6, stk. 4, kan et projekt, der kan skade et Natura 2000-omrade, alligevel gen-
nemfgres, hvis falgende tre kriterier er opfyldt:

> der foreligger bydende ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsinteres-
ser, herunder af social eller gkonomisk art,

> der ikke findes en alternativ lgsning med ingen eller samlet set mindre
skade, og

der treeffes alle ngdvendige kompensationsforanstaltninger, som opvejer den
skade, der matte ske p& Natura 2000-netvaerket.

12.9 Vurdering af pavirkninger pa gvrig natur

12.9.1 Bilag IV-arter

Ved vurderingerne anvendes princippet om vedvarende gkologisk funktionalitet
(en bred gkologisk betragtning) af yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter jf.
udkastet til "Vejledning - habitatbekendtggrelsen™” (Miljgstyrelsen, 2019). Dvs.

7 Radets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere aendringer.
8 Europa-Parlamentets og Radets Direktiv 2009/147/EF af 30. november 2009 om beskyt-

telse af vilde fugle (kodificeret udgave).
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der fokuseres i stgrre grad pa opretholdelse af omradets gkologiske funktionali-
tet frem for at fokusere isoleret pa eksempelvis det enkelte vandhul.

Anleegsfasen

En eventuel gget aktivitet pa p-pladsen under anleegsarbejdet vil kunne medfare
en midlertidig forstyrrelse af et potentielt yngleomrade for markfirben. | forbin-
delse med anleegsarbejdet vil der kunne veaere en gget dgdelighed for markfir-
ben, som fglge af en gget trafik omkring dets levesteder. Denne effekt kan sg-
ges minimeret ved afskeermning med hegn eller lign. Da den eksisterende be-
standsstarrelse ikke kendes, kan dens sarbarhed overfor forstyrrelse ikke vurde-
res. En veesentlig pavirkning af bestanden eller omradets gkologiske funktionali-
tet for markfirben, som fglge af anleegsarbejdet kan derfor ikke afvises.

For lgsningsforslaget Saltengen 4, vil der veere en gget aktivitet p& stranden-
gene pa den beskyttede side af Saltengen under anleegsarbejdet med etablering
af spunsvaegge. Dette vil kunne medfgre en midlertidig forstyrrelse af et potenti-
elt yngle- og rasteomrade for grgnbroget tudse, strandtudse og spidssnudet frg.
Den ggede aktivitet under anleegsfasen pa arealet kan medfgre, at individer af
grgnbroget tudse og spidssnudet frg er mere udsatte for at blive kart over.

Hvis projektet medfarer byggefaser med meget karsel og aktivitet pd arealet i
perioden april-juli, hvor tudserne og frgerne bevaeger sig mest omkring, skal der
opseettes et midlertidigt paddehegn mellem oplagsarealet og det potentielle ra-
steomrade. Det midlertidige paddehegn skal opstilles i henhold til Vejdirektora-
tets gaeldende "Vejledning for hegning langs veje" (Cueto, et al., 2011). Pavirk-
ningen kan minimeres ved at undga, at der arbejdes i aften- og nattetimerne.
Typisk raster grgnbroget tudse om dagen i jordhuller, under sten, under skram-
melbunker eller lignende. Ved oplag af byggematerialer pa arealet vil grgnbroget
tudse potentielt kunne raste under de oplagrede byggematerialer. Det vurderes,
at ved at anvende ovenstaende afveergeforanstaltninger vil der ikke veere en pa-
virkning af den gkologiske funktionalitet af yngle- og rasteomrader for grgnbro-
get tudse, strandtudse og spidssnudet frg ved midlertidig anvendelse af area-
lerne under anleegsarbejdet.

Driftsfasen

| driftsfasen vil der i forbindelse med etablering af diget ske en arealinddragelse
af 8§ 3-beskyttet strandeng i moderat naturtilstand. Det inddragede areal er et §
3-beskyttet omrade, som greenser op til sommerhusene, og fremstar ikke med
tydelig karakter af strandeng. Da det er et mindre areal (1,8 ha) af den samlede
8 3-beskyttede, kystneere strandeng (16,7 ha), som graenser op til det bebyg-
gede omrade, vurderes der ikke at vaere en vaesentlig pavirkning af den gkologi-
ske funktionalitet af yngle- og rasteomrader for markfirben, som fglge af den
permanente arealinddragelse.

Den eksisterende vejdeemning udggr ikke en vaesentlig barriere for padders
spredning i omradet, og denne bibeholdes for lgsningsforslaget Saltengen 4. For
lgsningsforslag Saltengen 1, etableres en deemning med haeldning mellem 1:3
og 1:2, og lgsningsforslag Saltengen 2 og 3 etableres spuns langs eksisterende
vejdeemning, hvilket vurderes at udggre en barriere for padders spredning i
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omradet. Lgsningsforslagene suppleres med anlaeg af nye rgrledninger under
vejdeemningen og gennem spunsvaeggens for at lede vand gennem diget, men
disse vurderes ikke at fungere som egnet faunapassage, da de vil veere vand-
fyldte. Barriereeffekten som fglge af lgsningsforslag Saltengen 1-3 vurderes po-
tentielt at kunne opsplitte populationen af padder i omradet. Det kan pa den
baggrund ikke afvises at lgsningsforslagene Saltengen 1-3 kan medfgre en pa-
virkning af omradets gkologiske funktionalitet for grgnbroget tudse, strandtudse
og spidssnudet fra.

For lgsningsforslag 4 etableres en spunsveeg pa graensen mellem sommerhus-
matrikler og Natura 2000-omradet. Dette vil fungere som en barriere for padder
og deres eventuelle spredning mellem egnede ynglevandhuller pa strandengen,
og egnede rasteomrader i sommerhusomradet. Lasningsforslag Saltengen 4 vur-
deres pa den baggrund potentielt at medfare en pavirkning af omradets gkologi-
ske funktionalitet for gregnbroget tudse, strandtudse og spidssnudet frg.

Tabel 12-14 Potentielle pavirkninger af yngle, og rasteomrader for bilag 1V-arter ved
Kobaek Strand.

Pavirkning af Bilag I'V-art Anlsegsfase Driftsfase

Diget (streekning 4 — 16) Markfirben -

Saltengen 1 - Grgnbroget tudse, strandtudse,
spidssnudet frg

Saltengen 2 - Grgnbroget tudse, strandtudse,
spidssnudet frg

Saltengen 3 - Grgnbroget tudse, strandtudse,
spidssnudet frg

Saltengen 4 - Grgnbroget tudse, strandtudse,

spidssnudet frg
Tabel 12-14 giver et overblik over potentielle pavirkninger af bilag 1V-arter.
Samlet set vurderes det, at anleeg af diget (straekning 4-16) pa det eksisterende
vidensgrundlag ikke kan afvises at medfgre en pavirkning af omradets gkologi-
ske funktionalitet for markfirben i anleegsfasen. Derudover vurderes det, at
etableringen af en gget barriereeffekt som fglge af lgsningsforslag Saltengen 1-4
ikke kan afvises at medfagre en pavirkning af den gkologiske funktionalitet af
yngle- og rasteomrader for granbroget tudse og spidssnudet frg i driftsfasen.

12.9.2 § 3-beskyttet natur

Anleegsfasen

I anleegsfasen inddrages der midlertidigt 0,8 hektar 8§ 3-beskyttede arealer til
arbejdsomradet. Hele arealet inddrages ikke samtidigt, men fordelt pa to etaper
af 20 uger. Der udleegges kgreplader for at begraense traktose og slid fra kgrsel.
Det forventes, at kgrsel fortrinsvist er begraenset til indenfor digets fodaftryk.
Dele af arealet vil potentielt veere tildeekket gennem 20 uger, hvilket vurderes at
kunne medfare en tilstandsaendring af et § 3-beskyttet omrade.
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Dette vil kreeve en dispensation efter § 65, stk. 2, jeevnfgr § 3, i lov om naturbe-
skyttelse®.

Driftsfasen

| driftsfasen vil der i forbindelse med etablering af diget ske en arealinddragelse
af 1,8 hektar § 3-beskyttet strandeng i moderat naturtilstand. Det inddragede
areal er 8§ 3-beskyttede omrade greenser op til sommerhusene, og fremstar ikke
med tydelig karakter af strandeng. En permanent arealinddragelse vil kreeve en
dispensation efter § 65, stk. 2, jeevnfgr § 3, i lov om naturbeskyttelse'®.

Derudover vil der vaere potentielt pavirkning af 14,3 hektar af de § 3-beskyttede
strandengsarealer p& den beskyttede side af Saltengen, som fglge af sendret
oversvgmmelse. Disse strandengsarealer ligger indenfor Natura 2000-omrader
N162 og hovedparten af er ogsa kortlagt som habitatnatur (Se yderligere forkla-
ring af pavirkninger i afsnit 12.8.2). Det kan ikke udelukkes af Igsningsforsla-
gene Saltengen 1-3 vil medfgre en tilstandseendring af § 3-beskyttede arealer,
som fglge af eendret oversvemmelse, og dette vil kreeve en dispensation efter §
65, stk. 2, jeevnfegr § 3, i lov om naturbeskyttelse!?!.

12.9.3 Alternativer

De alternativer, der har veeret undersggt i denne rapport vurderes at repraesen-
tere de mulige tekniske lgsninger for hgjvandssikring af Kobaek Strand.

12.9.4 Kumulative effekter

Etableringen af hgjvandssikringen af Kobaek Strand er har en levetid pa 50 ar,
og det vurderes at diget gradvist vil kunne udbygges til en levetid pa 100 ar. Ef-
fekterne som fglge af udbygning og forhgjelse af diget er ikke vurderet i indevae-
rende vaesentlighedsvurdering.

De eendringer som projektet medfarer for omradet naturlige hydrologi, vurderes
at eendres over tid i takt med den globale havspejlstigning. Fremtidige vand-
spejlsstigninger vil betyde, at de bagvedliggende strandenge vil blive oversvgm-
met og overga til en marin natur. Over tid vil lgsningsforslagene Saltengen 1-3
bidrage til at forhindre oversvgmmelse, og derved opretholde et potentielt habi-
tat for bilag IV-arter og sikre arealet mod at overga til en marin naturtype.

12.9.5 Konklusion

Potentielle pavirkninger af Bilag IV og & 3 natur ved etablering af en hgjvands-
sikring er opsummeret i tabellen nedenfor (Tabel 12-15).

° Lovbekendtggrelse nr. 240 af 13. marts 2019 om naturbeskyttelse
10 | ovbekendtggrelse nr. 240 af 13. marts 2019 om naturbeskyttelse
11 Lovbekendtgarelse nr. 240 af 13. marts 2019 om naturbeskyttelse
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Tabel 12-15 Potentiel pavirkning af den gkologiske funktionalitet for arter angivet pa
bilag 1V, samt potentiel tilstandseendring af arealer omfattet af § 3-beskyt-
telse.

Pavirkning Naturbeskyttelsesloven

Bilag 1V 8§ 3 beskyttet natur

Diget Markfirben Strandeng

(straekning 4 - 16)

Saltengen 1 (streekning 1-3) Grgnbroget tudse, strandtudse, Strandeng
spidssnudet frg

Saltengen 2 (streekning 1-3) Grgnbroget tudse, strandtudse, Strandeng
spidssnudet frg

Saltengen 3 (streekning 1-3) Grgnbroget tudse, strandtudse, Strandeng
spidssnudet frg

Saltengen 4 (streekning 1-3) Grgnbroget tudse, strandtudse, Strandeng

spidssnudet frg

Det kan pa nuvaerende vidensgrundlag ikke udelukkes at der kan veere en pa-
virkning af den gkologiske funktionalitet for markfirben, grgnbroget tudse,
strandtudse og spidssnudet frg som fglge af etablering af en hgjvandssikring af
Kobezek Strand. Det anbefales pa den baggrund at arterne eftersgges i omradet
ved feltundersggelse efter geeldende tekniske anvisninger, for at underbygge en
vurdering af den gkologiske funktionalitet af bestandene i omradet.

Derudover vil der veere en permanent arealinddragelse af § 3-beskyttet strand-
eng, som fglge af etablering af et dige, som vil kreeve dispensation efter Natur-
beskyttelsesloven. Desuden kan en eendring af hydrologien pa de bagvedlig-
gende strandenge ikke udelukkes at medfgre en tilstandseendring af 8 3 -beskyt-
tede strandenge, og etableringen af Igsningsforslag Saltengen 1-3, vurderes at
kreeve en dispensation efter 8§ 65, stk. 2, jeevnfar § 3, i lov om naturbeskyt-
telse®?.

12 | ovbekendtggrelse nr. 240 af 13. marts 2019 om naturbeskyttelse
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Bilag A  Planer

Af Figur A-1 fremgar en oversigt over de principplaner som medtages i dispositi-
onsprojektet. Planerne for bilrampen og passagen af diget til vedligeholdelseskga-
retgjet fremgar af Figur A-2 til Figur A-2.

Bilrampen er kun aktuel for lgsningsforslag Saltengen 1 og 2.
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Figur A-1 Oversigt over placeringen af planer for bilrampe og passage af dige til ved-
ligeholdelseskaretgjer.
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Plan - Bilrampe

Figur A-2 Plan over bilrampe, se Figur A-1 for placering. Tveer- og leengdesnit i bil-
rampen fremgar af Figur B-20 og Figur B-21.
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Plan - Vedligeholdelsespassage

1:3 N

Bundplade i stattemur
etonplade
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Flyttet treelober

Stattemur i beton

Figur A-3 Plan over vedligeholdelsespassage, se Figur A-1 for placering med flyttet
treelgber.
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Bilag B  Tveersnit

En oversigt over linjefaringen med opdeling i streekninger og tilhgrende tveersnit
fremgar af Figur B-1 for lgsningsforslag Saltengen 1, 2 og 3. Den eneste forskel
mellem lgsningsforslag Saltengen 1, 2, 3 og 4 er tveersnit 1. En oversigt over
placeringen af tveersnit 1 for lgsningsforslag Saltengen 4 fremgar af Figur 10-2.
Straekning 5 og 9 udgar, da disse er sammenfaldende med tveersnittene T6 og
T10 langs henholdsvis streekning 6 og 10. Generelt for tvaersnittene pa Figur B-3
til Figur B-19 og Figur B-22 er, at skraningerne med haeldning 1:3 er mod vand-

siden.

Figur B-1 Oversigt over straekninger og tilhgrende tveersnit af diget langs linjefogrin-
gen. Til venstre ses den nordlige del af linjefgringen. T1 er ensbetydende
med Tveersnit 1, T2 er ensbetydende med tvaersnit 2, osv. Streekning 5 og
9 udgar, da disse er sammenfaldende med tveersnittene brugt langs hen-
holdsvis straekning 6 og 10.
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Figur B-2 Oversigt over placering af sluser langs vejdiget ved straekning 1 for lgs-
ningsforslag Saltengen 1, 2 og 3.

Tva&snit 1 - Saltengen 1
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Figur B-3 Tveersnit 1 placeret langs streekning 1 for lgsningsforslag Saltengen 1, se
Figur B-1.

Figur B-4 Tveersnit 1 placeret langs straekning 1 for lgsningsforslag Saltengen 2, se
Figur B-1.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A122331-project/Shared Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 2.docx



COWIL
H@ZIVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT 119

Figur B-5 Tveersnit 1 placeret langs straekning 1 for lgsningsforslag Saltengen 3, se
Figur B-1.
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Figur B-6 Tveersnit 1 placeret langs straeekning 1 for lgsningsforslag Saltengen 4, se
Figur 10-2.
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Figur B-7 Tveersnit 2 placeret langs straekning 2, se Figur B-1.
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Figur B-8 Tveersnit 3 placeret langs straekning 3, se Figur B-1.
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Figur B-9 Tveersnit 4 placeret langs streekning 4, se Figur B-1.
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Figur B-10 Tveersnit 6 placeret langs straeekning 6, se Figur B-1.
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Figur B-11 Tveersnit 7 placeret langs straekning 7, se Figur B-1.
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Figur B-12 Tveersnit 8 placeret langs straekning 8, se Figur B-1.
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Figur B-13 Tveersnit 10 placeret langs streekning 10, se Figur B-1.
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Figur B-14 Tveersnit 11 placeret langs streekning 11, se Figur B-1.
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Figur B-15 Tveersnit 12 placeret langs streekning 12, se Figur B-1.
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Figur B-16 Tveersnit 13 placeret langs streekning 13, se Figur B-1.
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Figur B-17 Tveersnit 14 placeret langs streekning 14, se Figur B-1.
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Figur B-18 Tveersnit 15 placeret langs streekning 15, se Figur B-1.
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Figur B-19 Tveersnit 16 placeret langs streekning 16, se Figur B-1.
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Figur B-20 Tveersnit i bilrampen, se Figur A-1 for placering af bilrampen og Figur A-2
for plan over bilrampen.
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Figur B-21 Laengdesnit i bilrampen, se Figur A-1 for placering af bilrampen og Figur
A-2 for plan over bilrampen.
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Figur B-22 Tveersnit ved sluse, se Figur B-2.
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