Ansggningsskema - VVM

Ansggningsskema

Nedenstdende skema angiver de oplysninger, som skal indgives til myndighederne ved ansggning af projekter, der er omfattet
af lovens bilag 2, jf. lovens § 21. Bygherren skal, hvor det er relevant for ansggningen om det konkrete projekt, tage hensyn til
kriterierne i lovens bilag 6, ndr skemaet udfyldes. Sdfremt der allerede foreligger oplysninger om de indvirkninger, projektet kan

forventes at fa pa miljoet,

medsendes disse oplysninger. Skemaet finder ikke anvendelse for sager, der behandles af

Naturstyrelsen og Energistyrelsen. Skemaets oplysningskrav er vejledende og fastsat under hensyntagen til kriterierne i lovens

bilag 5.

Basisoplysninger

Tekst

Projektbeskrivelse (kan
vedlaegges)

Omraderne ved Korsgr by og Halsskov bydel er iht. oversvemmelsesdirektivet klassificeret som
risikoomrdder. Slagelse Kommune har gennemfgrt forundersggelser om hgjvandssikring i de 6
bergrte omrdder, som projektet er inddelt i. Kommunen har efterfglgende besluttet at starte med
etablering af hgjvandsbeskyttelse i Omrade 1-3. Ansggning omhandler tiltag til beskyttelse af
Omrade 3.

Hgjvandsbeskyttelsen bestdr af fglgende konstruktive hovedelementer:

oEt 165 m langt graesklaedt jorddige med topkote i +2,20 m DVR90 placeret dels langs Strandvejen
(matr.nr.84bf), dels langs stien videre mod vest (matr.nr.84ak).

oEt ca. 30-40 cm hgit vejbump til topkote + 2,2m over stien i den vestlige ende.

eEn ca. 6,5 m lang lav betonvaeg, evt. udfart som praefabrikerede elementer med topkote i
+2,1m(DVR90), i fortszettelse af bumpet ind p& matrikel 84bo langs skellet til nabomatrikel 84ak,
indtil det ndr terraen i kote +2,1m(DVR90).

oI den gstlige ende af diget etableres en overgang, hvor diget forstaerkes, s lette trafikanter og
mindre badtrailere kan faerdes henover diget.

eDerudover suppleres den eksisterende stenkastning i hjgrnet mellem Strandvejen og gangstien.
Rundt i hjgrnet genoprettes stranden med sand som kompensation for nedslidning fra tidligere tiders
faerdsel henover graesrabat og strand.

Projektbeskrivelse fremgdr af "H@IVANDSBESKYTTELSE AF HALSSKOV BYDEL. OMRADE 3”, bilag 1.

Navn, adresse, telefonnr.
og e-mail pd bygherre

Det fremtidige digelag for Omréde 3. Adresse, telefonnr. og e-mail kendes ikke pd nuvaerende
tidspunkt

Navn, adresse, telefonnr.
og e-mail pa
kontaktperson

Slagelse Kommune ansgger pd vegne af det kommende digelag for Omrade 3. Indtil der er oprettet
et digelag er kontaktpersonen:

Projektleder

Karen Vestergaard,

Center for Miljg, Plan og Teknik

Dahlsvej 3,

4220 Korsgr

telefonnr. 5857 4684

kaves@slagelse.dk

Projektets adresse, matr.
nr. og ejerlav. For
havbrug angives
anlaeggets geografiske
placering angivet ved
koordinater for
havbrugets 4
hjgrneafmaerkninger i
bredde/lzengde (WGS-84
datum).

Projektomradet bergrer fglgende matrikler:
53bb Korsgr Markjorder
84bf Korsgr Markjorder
84bo Korsgr Markjorder

Projektet bergrer
falgende kommune eller
kommuner (omfatter
sdvel den eller de
kommuner, som
projektet er placeret i,
som den eller de
kommuner, hvis miljg

Slagelse Kommune



mailto:kaves@slagelse.dk
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kan taenkes pavirket af
projektet)

Oversigtskort i malestok
eks. 1:50.000 — Mélestok
angives. For havbrug
angives anlaeggets
placering pa et sgkort.

Se bilag 2.

Kortbilag i malestok
1:10.000 eller 1:5.000
med indtegning af
anlaegget og projektet
(vedlzegges dog ikke for
straekningsanlaeg).

Oversigtsplan for projektomradet i mélestok 1:1500 er vedlagt, bilag 3.

Forholdet til VWM
reglerne

Ja |[Nej

Er projektet opfert pd
bilag 1 til lov om
miljgvurdering af planer
0g programmer og
konkrete projekter
(VWM).

Hvis ja, er der obligatorisk VVM-pligtigt. Angiv punktet pa bilag 1:

Er projektet opfart pd
bilag 2 til lov om
miljgvurdering af planer
og programmer og af
konkrete projekter
(VWM).

Hvis ja, angiv punktet pd bilag 2:
Pkt. 10k

Projektets
karakteristika

Tekst

1. Hvis bygherren ikke er
ejer af de arealer, som
projektet omfatter
angives navn og adresse
pé de eller den
pégeeldende ejer, matr.
nr. og ejerlav

Matrikel 84bo Korsgr Markjorder er privat ejet, grundejer bliver beskyttet af diget.

Slagelse Kommune ejer matriklerne 53bb og 84bf Korsgr Markjorder.

Digeprojektet hgrer under "Kommunale fzellesprojekter om kystbeskyttelse”, jf. kap 1
kystbeskyttelsesloven. Nar der er truffet afggrelse om digeprojektet og vedtaegten for et digelag er
godkendt, kan der oprettes et digelag, som bliver den juridiske enhed og bygherre pad digeprojektet.

2. Arealanvendelse efter
projektets realisering.
Det fremtidige samlede
bebyggede areal i m2
Det fremtidige samlede
befaestede areal i m2
Nye arealer, som
befaestes ved projektet i
mZ

Stranden anvendes i dag rekreativt til badning og andre friluftsaktiviteter tilknyttet stranden. Disse
aktiviteter vil fortsat kunne udfoldes efter hgjvandsbeskyttelsen er etableret. Der aendres ikke pd
arealanvendelsen.

Der etableres ikke bebyggelse eller befaestes arealer.

3. Projektets areal og
volumenmaessige
udformning

Er der behov for
grundvandssaenkning i
forbindelse med
projektet og i givet fald
hvor meget i m
Projektets samlede
grundareal angivet i ha
eller m:

Projektets bebyggede
areal i m?

Projektets nye
befaestede areal i m2
Projektets samlede
bygningsmasse i m3
Projektets maksimale
bygningshgjde i m

Der er ikke behov for grundvandssaenkning.
1.000 m?

Ikke relevant
Ikke relevant
Ikke relevant
Ikke relevant
Ikke relevant
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Beskrivelse af omfanget
af eventuelle
nedrivningsarbejder i
forbindelse med
projektet

4. Projektets behov for
rastoffer i
anlaagsperioden
Réstofforbrug i
anlaegsperioden pé type
0g meaengde:

Vandmaengde i
anlaegsperioden
Affaldstype og maengder
i anlaegsperioden
Spildevand til
renseanlaeg i
anlaegsperioden
Spildevand med direkte
udledning til vandlgb,
sger, hav i
anlaegsperioden
Handtering af regnvand i
anlaegsperioden
Anlaegsperioden angivet
som mm/&& — mm/33

Lerjord: 350 m3

Sand: 10 m3

Sten: 10 m?

Der anvendes ikke vand til anleegsarbejdet

Der genereres ikke affald ifm. anlaegsarbejdet.

Der genereres ikke spildevand ifm. anlaegsarbejdet.

Handtering af regnvand - Ikke relevant
Anlzegsarbejdet forventes udfert i 2021/2022 og vil vaere af en varighed pa ca. 4 uger.

Projektets
karakteristika

Tekst

5. Projektets kapacitet
for sd vidt angdr flow ind
0g ud samt angivelse af
placering og opbevaring
pé kortbilag af
rastoffet/produktet i
driftsfasen:

Rastoffer — type og
maengde i driftsfasen
Mellemprodukter — type
0og maengde i driftsfasen
Faerdigvarer — type og
maengde i driftsfasen
Vandmaengde i
driftsfasen

Ikke relevant - projektet omfatter ikke produktionsvirksomhed eller brug af rastoffer i driftsfasen

6. Affaldstype og &rlige
maengder, som fglge af
projektet i driftsfasen:
Farligt affald:

Andet affald:

Spildevand til
renseanlaeg:

Spildevand med direkte
udledning til vandlgb, sg,
hav:

H&ndtering af regnvand:

Der produceres ingen affald eller spildevand i driftsfasen.

Gennemgang af draenkort og LER indikerer ingen forbindelse mellem bagvedliggende oplande og
projektomrédet (omrdde 3), dvs. det forventes ikke, at der afledes vand til kysten via
gennemskaerende draen eller regnvandsledninger. Det vurderes, at etablering af et dige ikke vil
endre pé de eksisterende afvandingsforhold op til serviceniveau.

\Ved skybrud vil der potentielt ske en mindre diffus afstremning fra det grgnne omréde, hvor diget
etableres. Denne afstrgmning vurderes at vaere minimal. Der kan evt. anlaegges et draen pd bagsiden
af diget, der kan aflede vand fra rabatten.

I dag vil der ved skybrud samles vand pa selve Strandvejen langs diget, der ikke kan slippe vaek.
Dette forvaerres ikke af diget (men forbedres heller ikke). Derimod vil etableringen af diget betyde, at
der kan ophobes vand p& bagsiden af diget (vejbumpet) mod vest pd den asfalterede sti langs
kysten. Skal denne ophobning undgas, bgr der etableres udlgb til Storebeelt langs stien (ikke i selve
diget). Se ogsd notat ” Analyse af bagvand ved digeprojekter”, Bilag 2.
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Projektets
karakteristika

7. Forudsaetter projektet
etablering af selvstaendig
vandforsyning?

8. Er projektet eller dele
af projektet omfattet af
standardvilkdr eller en

branchebekendtggrelse?

9. Vil projektet kunne
overholde alle de
angivne standardvilkar
eller krav i

branchebekendtggrelsen
?

10. Er projektet eller dele
af projektet omfattet af
BREF-dokumenter?

11. Vil projektet kunne
overholde de angivne
BREF-dokumenter?

12. Er projektet eller dele
af projektet omfattet af
BAT-konklusioner?

Hvis »ja« angiv hvilke. Hvis »nej« ga til punkt 10

Hvis »nej« angives og begrundes hvilke vilkdr, der ikke vil kunne overholdes.

Hvis »ja« angiv hvilke. Hvis »nej« g4 til pkt. 12.

Hvis »nej« angives og begrundes hvilke BREF-dokumenter, der ikke vil kunne
overholdes.

Hvis »ja« angiv hvilke. Hvis »nej« ga til punkt 14.

Projektets
karakteristika

13. Vil projektet kunne
overholde de angivne
BAT-konklusioner?

14. Er projektet omfattet
af en eller flere af
Miljgstyrelsens
vejledninger eller
bekendtggrelser om stgj
eller eventuelt lokalt
fastsatte stgjgraenser?

Tekst

Hvis »nej« angives og begrundes hvilke BAT-konklusioner, der ikke vil kunne
overholdes.

Vejledning fra Miljgstyrelsen, Ekstern stgj fra virksomheder, nr. 5, november 1984.

15. Vil anlaegsarbejdet
kunne overholde de
eventuelt lokalt fastsatte
vejledende
graenseveerdier for stgj
0g vibrationer?

Anlaegsarbejdet vil medfare stgj i en periode pa ca. 4 uger. Anlaegsarbejdet vil
overholde vejledningens krav for stgj, stav og vibrationsfrembringende anlaegsarbejder.

16. Vil det samlede
projekt, nér
anlsegsarbejdet er
udfgrt, kunne overholde
de vejledende
graensevaerdier for stgj
og vibrationer?

17. Er projektet omfattet
Miljgstyrelsens
vejledninger, regler og
bekendtgarelser om
luftforurening?

Drift og vedligehold af hgjvandssikringen vil bestd af:
e Graessléning af dige
Opfugning af revner i betonmur,
Udbedring af mindre huller i diget,
Supplering af grus til overkgrsel
Evt. asfaltreparationer ved bump
Vedligehold af stenseetning, der udseettes for havets daglige pavirkning og
ved ekstrem storm

Ovenstdende arbejder vil vaere vaesentlig mindre omfattende end anlaegsarbejdet og vil
sdledes veere af sd begraenset omfang, at der ikke er risiko for overskridelse af
vejledende graenseveerdier for st@j og vibrationer.

Hvis »ja« angives navn og nr. pd den eller de pdgaeldende vejledninger, regler eller
bekendtggrelser.
Hvis »nej« ga til pkt. 20.

18. Vil anlaegsarbejdet
kunne overholde de
vejledende

Anlaegsarbejderne, der skal gennemfgres i forbindelse med etablering af diger,
skraningsbeskyttelse og hgjvandsmure er mindre omfattende og emissionerne fra
anlaegsmateriel vil veere sammenlignelige med andre, tilsvarende anlaegsprojekter pa

kysten, hvor det erfaringsmaessigt ikke medfarer vaesentlige pavirkninger af
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graenseveerdier for
luftforurening?

19. Vil det samlede
projekt, ndr
anlaegsarbejdet er
udfgrt, kunne overholde
de vejledende
graensevaerdier for
luftforurening?

luftkvaliteten p& grund af de gode spredningsforhold. P&virkningen vil primaert
forekomme i en kortvarig periode og i et begraenset omfang, mens anlaegsarbejderne
star pd, samt i forbindelse med Igbende vedligehold af kystsikringen.

Anlaegsarbejdet forventes derfor ikke pavirke luftkvaliteten vaesentligt.

Drift og vedligehold af hgjvandssikringen vil bestd af:
e  Graesslédning af dige

Opfugning af revner i betonmur,

Udbedring af mindre huller i diget,

Supplering af grus til overkgrsel

Evt. asfaltreparationer ved bump

Vedligeholdelse af erosionsbeskyttelse

Ovenstdende arbejder vil vaere vaesentlig mindre omfattende end anlaegsarbejdet og
forventes dermed ikke at pdvirke luftkvaliteten vaesentligt.

nv.).

20. Vil projektet give I anlaegsperioden mé der paregnes stgvgener ifm. jordhdndtering (etablering af diger
anledning til stgvgener Entreprengren skal overholde MST’s vejledende krav.

eller ggede stgvgener

I anleegsperioden? I driftfasen vil stgvgener vaere minimale.

I driftsfasen?

Projektets Ja |Nej |[Tekst

karakteristika

21. Vil projektet give Projektet vil ikke give anledning til lugtgener hverken i anlaegs- eller driftsfasen.
anledning til lugtgener Konstruktionerne medfgrer ikke gget risiko for f.eks. akkumulation af tang p& stranden.
eller ggede lugtgener

I anleegsperioden?

I driftsfasen?

22. Vil anlzegget som Der vil som udgangspunkt ikke vaere lys pd entreprengrmaskiner efter mgrkets

falge af projektet have frembrud i anlaegsfasen. En evt. lyspdvirkningen vil vaere meget lokal og vil

behov for belysning som udelukkende forekomme i en kortvarig periode, hvor anleegsarbejderne er i gang, i det
i aften og nattetimer vil omfang dette sker i mgrke timer. Det vurderes derfor, at der ikke er risiko for, at
kunne oplyse lyspdvirkningen vil veere til gene for mennesker og dyr, som faerdes pa eller som bor i
naboarealer og nzerheden af kysten.

omgivelserne Der etableres ikke belysning ifm. anleegget i driftsfasen.

I anleegsperioden?

I driftsfasen?

23. Er anleegget omfattet

af risikobekendtggrelsen,

if. bekendtggrelse om

kontrol med risikoen for

stgrre uheld med farlige

stoffer nr. 372 af 25.

april 2016?

Projektets placering [Ja |[Nej |[Tekst

24. Kan projektet
rummes inden for
lokalplanens generelle
formal?

25. Forudsaetter
projektet dispensation
fra gaeldende bygge- og
beskyttelseslinjer?

26. Indebzerer projektet
behov for at begraense
anvendelsen af
naboarealer?

27. Vil projektet kunne
udggre en hindring for
anvendelsen af udlagte
rdstofomrader?

28. Er projektet teenkt | X
placeret indenfor
kystnaerhedszonen?

Der er ikke lokalplan for det bergrte omréde.
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Projektets placering [Ja |[Nej |[Tekst

29. Forudsaetter
projektet rydning af
skov?

(skov er et bevokset
areal med traeer, som
danner eller indenfor et
rimeligt tidsrum ville
danne sluttet skov af
hgjstammede traeer, og
arealet er stgrre end 2
ha og mere end 20 m
bredt.)

30. Vil projektet veere i
strid med eller til hinder
for realiseringen af en
rejst fredningssag?

31. Afstanden fra
projektet i luftlinje til
naermeste beskyttede
naturtype i henhold til
naturbeskyttelseslovens
§ 3.

32. Er der forekomst af
beskyttede arter og i
givet fald hvilke?

240 m nord for anlaegsomradet ligger en §3-beskyttet sg.

Der er ingen observationer af beskyttede arter inden for projektomradet.

Jf. naturdata er der i 2004 fundet stor vandsalamander i Granskoven ca. 1 km NV for
projektomradet.

Fglgende r@dlistede fuglearter er observeret i 2018 ved Halsskov Odde:
Havgrn. VU (srbar)

Almindelig Ryle. EN (moderat truet)

Stor skallesluger, VU (sérbar)

Skaerpiber, NT (neer truet)

Fglgende to arter, der er pa udpegningsgrundlag for det naerliggende Natura 2000 i
Storebezelt er ligeledes observeret:

Edderfugl LC (ikke truet)

Spiltterne LC (ikke truet)

I dette delomrdde er der ikke fundet markfirben i forbindelse med monitering udfart af
Amphi Consult ApS v. Peer Ravn, august 2019.

Der er sdledes ikke behov for at tage hensyn til markfirben ift. hvorndr man veelger at
udfgre de planlagte arbejder i forbindelse med digeanlsegget.

33. Afstanden fra
projektet i luftlinje til
naermeste fredede
omrade.

34. Afstanden fra
projektet i luftlinje til

I en afstand af ca. 3,9 km NV for anlaegsomraddet ligger arealfredningen Tarnbjerg og
Halseby Sg

Natura 2000 omrade nr. 116 Centrale Storebeelt og Vresen med habitatomréde nr.
H100 (650 m V for projektomradet) og fuglebeskyttelsesomrdde FO8 (750 m SV fra

nzermeste internationale projektomradet).
naturbeskyttelsesomréde
(Natura 2000-omrader, Fglgende arter og naturtyper er pd udpegningsgrundlaget:

habitatomrader,
fuglebeskyttelsesomrdde
r og Ramsaromrader).

Habitatomrade nr. H100
Der er i alt 6 naturtyper og 1 art pd udpegningsgrundlaget for habitatomrdde H100,
hvoraf Lagune er en prioriteret naturtype, se EU-kode Arter og naturtyper nedenfor.
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Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 100

Maturtyper: Sandbanke (1110) Lagune® (1150)
Bugt (1160) Rev (1170)
Strandvold med flerarige planter Kystklintklippe (1230)
(1220)

Arter: Marsvin (1351)

Fuglebeskyttelsesomrade nr. F98
Der er 6 fuglearter pd udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrdde F98, se
nedenfor:

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 98

Fugle: Edderfugl (T) Klyde ()
Dvaergterne (Y) Splitterne (Y)
Fjordterne () Havterne (Y)

Vurdering — Natura 2000

Der er gennemfgrt en beskrivelse og vurdering af omréder, arter og naturtyper, der er
omfattet af internationale naturbeskyttelsesbestemmelser, og gennemfart en
vaesentlighedsvurdering i henhold til kysthabitatbekendtggrelsens § 3 og
habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 1, se BILAG 4 "Hgjvandssikring, myndighedsprojekt,
vaesentlighedsvurdering”.

Hgjvandssikring af omrade 3 vil foregd ca. 650 m fra Natura 2000-omrdde nr. 116. Det
neerliggende Natura 2000-omréde vil ikke blive bergrt direkte i forbindelse med
anlaegsarbejdet, ligesom projektet heller ikke vurderes at pdvirke omrddet indirekte.
Samlet vurderes projektet ikke at kunne medfgre vaesentlig pdvirkning af naturtyper
eller arter pd udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrader, hverken for hvert af de tre
omrdder enkeltvis eller som et samlet projekt. Natura 2000-omrédets

integritet vurderes desuden ikke at blive vaesentligt pdvirket, og projektet vil ikke
pdvirke muligheden for at bevaringsmélsaetninger for Natura 2000-omrédet kan opnés.

Vurdering — Bilag IV-arter

Projektomrddet vurderes ikke at rumme egnede levesteder for Bilag IV-arter, og
hgjvandssikring af tre omr&der ved Korsgr by og Halsskov vurderes derfor ikke at
pévirke den gkologiske funktionalitet for forekomster af Bilag IV-arter.

35. Vil projektet medfgre
pavirkninger af
overfladevand eller
grundvand, f.eks. i form
af udledninger til eller
fysiske aendringer af
vandomrader eller
grundvandsforekomster?

I forbindelse med detailprojektering og udfgrelse af arbejdet skal det sikres, at
eventuelle udlgb ikke afskaeres. Se 0gsd pkt. 6 — hdndtering af regnvand.

Der anvendes rene materialer til etablering af jorddiger og genopretning af strand.

Der vil i omréde 3 ikke vaere anleegsaktiviteter pd vand, og de planlagte
anlaegsaktiviteter pd land vurderes ikke at pdvirke det tilstgdende vandomrade negativt.
Desuden vil der ikke veere en zendring af de eksisterende afvandingsforhold op til
serviceniveau (10 8rs haendelse) for omrédet, og diget vil ligeledes ikke have betydning
for overfladeafstrgmningen under skybrud.

Det vurderes pd baggrund heraf, at projektet i omrade 3 ikke vil forringe den
nuvaerende kemiske og gkologiske tilstand for vandomrade nr. 206 Smalandsfarvandets
&bne del eller vaere til hinder for opndelse af mélsztningen om god gkologisk og
kemisk tilstand i samme vandomrade iht. Lov om vandplanlaegning (LBK nr 126 af
26/01/2017). Tillige vurderes det, at projektet hverken vil vaere til hinder for eller
forsinke opndelse af god miljgtilstand for Bzelthavets gkosystemer i iht.
Havstrategiloven (LBK nr 1161 af 25/11/2019). Se notat ” Vurdering ift. vandramme- og
havstrategidirektivet”, bilag 3.

36. Er projektet placeret
i et omrade med szerlige
drikkevandinteresser?

37. Er projektet placeret
i et omréde med
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registreret
jordforurening?

38. Er projektet placeret | X
i et omrade, der i
kommuneplanen er
udpeget som omrade
med risiko for
oversvgmmelse.

39. Er projektet placeret
i et omrade, der, jf.
oversvgmmelsesloven, er
udpeget som
risikoomrade for
oversvgmmelse?

Projektets placering Tekst

40. Er der andre Der etableres ligeledes hgjvandsbeskyttelse i form af diger og strandfodring i to
lignende anlaeg eller omrader NV for projektomrddet (digeomrdde 1 og 2). Der kan i forbindelse med
aktiviteter i omradet, der anlaegsarbejdet, hvis dette foregdr samtidigt i de tre omrader, vaere kumulerede
sammen med det effekter herunder fx stgjpdvirkning. Disse eventuelle effekter vil vaere midlertidige og
ansggte ma forventes at kortvarige og vurderes tilsammen ikke at veere veesentlige.

kunne medfgre en gget
samlet pévirkning af
miljget (Kumulative
forhold)?

41. Vil den forventede
miljgpdvirkning kunne
bergre nabolande?

42. En beskrivelse af de
tilpasninger, ansgger har
foretaget af projektet
inden ansggningen blev
indsendt og de pétaenkte
foranstaltninger med
henblik p& at undgg,
forebygge, begraense
eller kompensere for
vaesentlige skadelige
virkninger for miljget?

Projektomradet ligger i det omréde, der i Slagelse Kommuneplan er udpeget med
oversvemmelsesrisiko, den sdkaldte klimazone.

Projektet iveerksaettes for at sikre kysten mod oversvgmmelser som falge af
stormflodshaendelser og havspejlsstigninger som falge af klimaforandringerne.

Omradet er udpeget af staten som risikoomrdde for oversvemmelse.

Digeprojektet iveerksaettes for at sikre mod oversvgmmelse, som fglge af
stormflodshaendelser og havspejlsstigninger som fglge af klimaforandringerne. Det er
bl.a. et boligomrdde der hgjvandssikres.

Der er ikke kendskab til gvrige anlaeg eller aktiviteter, der i kumulation med
naervaerende projekt, vil medfgre en gget pévirkning af miljget.

43. Undertegnede erklaerer herved pa tro og love rigtigheden af ovenstdende oplysninger.

Dato: _28. januar 2021 anmelder: Projektleder Karen Vestergaard

Vejledning

Skemaet udfyldes af bygherren eller dennes rédgiver baseret pa bygherrens viden om eget projekt sammenholdt med de
oplysninger og vejledninger, der henvises til i skemaet. Det forudsaettes séledes, at bygherren eller dennes radgiver er fortrolig
med den miljglovgivning, som projektet omfattes af. Bygherren skal ikke gennem praecise beregninger angive projektets
forventede pavirkninger men alene tage stilling til overholdelsen af vejledende graenseveerdier og angivne miljgforhold baseret
pd de oplysninger, der kan hentes pd offentlige hjemmesider.

Farverne »rgd/gul/grgn« angiver, hvorvidt det pdgaeldende tema kan antages at kunne medfgre, at projektet vurderes at kunne
pavirke miljget vaesentligt og dermed veere VVM-pligtigt. »Rgd« angiver en stor sandsynlighed for VVM-pligt og »grgn« en
minimal sandsynlighed for VVM-pligt. Hvis feltet er sort, kan spgrgsmalet ikke besvares med ja eller nej. VVM-pligten afggres
dog af VVM-myndigheden. I de fleste tilfaelde vil kommunen vaere VVM-myndighed.

Bygherres eller dennes radgivers udfyldelse af skemaet er omfattet af straffelovens § 161 om strafansvar ved afgivelse af
urigtige oplysninger til en offentlig myndighed.
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Tegning nr. F1_K24_300

Tegning nr. F1_K24_310

Bilagsliste:
Bilag A: Hgjdekort over digeomrade 3 i A3-format

Bilag B: Liste med fordeling af parter pa private ejere og ledningsejere

Ordliste:

Krone: Det vandrette gverste fladestykke af et dige eller en stenkast-
ning/skraningsbeskyttelse

Kronekote: Hgjden pad konstruktionens kronen over vandspejl (DVR90)

Signifikant bglgehgjde: Middelvaerdien af bglgehgjden i en tredjedel af de hgje-
ste bglger i et bglgetog.

DVR90: Dansk Vertikal Referenceniveau er et hgjdesystem opdateret i
1990. Alle koter i dokumentet refererer til DVR90.

Kystbeskyttelse: Tekniske tiltag i kystzonen til imgdeg3else af erosion eller over-
svgmmelse. F.eks.:

e Harde konstruktioner til fastholdelse af bagstrand og/eller ma-
terialer i kystprofilet (skr@ningsbeskyttelse, hgfder, bglgebry-
dere);

e Blgde tiltag ved sand- eller ral fodring som offermateriale ved
kronisk- og/eller akut erosion eller som kompensation for ma-
teriale tilbageholdt af harde konstruktioner;

o Diger i forskellige materiale (jord, beton, spuns) som hgjvands-
beskyttelse.

Kompensationsfodring: Tilfgrsel af materiale (sand, grus, ral) til substituering af
det materiale som konstruktionerne tilbageholder.

Vindstuvning: Opstuvning af vand mod kysten skabt af vindens p&virkning.

Bglgestuvning: Opstuvning af vand mod kysten skabt af bglgerne nar de lgber
mod land.

Balgeopskyl: Den hgjde hvortil bglgerne kan nd, nar de skyller op af enten
strand eller konstruktioner.

Opskylshgjde: Den hgjde hvortil bglgeopskyllet kan nd
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Overskyl: Mangden af vand, som bglgerne skyller over kystbeskyttelsen.
Gennemsnittet af dette opggres i L/s/m.

Middeltidshaendelse: Den kombinerede handelse af bglgehgjde og vandstand,
som statistisk set kun forekommer én gang per x-antal ar. F.eks.
forekommer en 100-ars handelse statistisk set kun én gang per
100 &r. Der er mange kombinationer af bglger og vandstand, som
optraeder med en middeltidshaendelse p& 100 &r. Diget projekteres
s8 det kan modsta alle kombinerede haendelser.

Levetid: Hvor langt frem i tiden projektet skal kunne beskytte mod den
valgte middeltidshaendelse. Dette badde med henblik pa fremtidige
havspejlsstigninger og med henblik pd, at de anvendte materialer
holder, samt at konstruktionerne er stabile.

Sikringsniveau: Den haendelse projektet skal beskytte imod.
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Resumeé

Omraderne ved Korsgr By og Halsskov Bydel er i oversvemmelsesdirektivet klassi-
ficeret som risikoomrader. Seks oversvgmmelsestruede omrader er identificeret,
herunder digeomrade 3, Halsskov bydel, som behandles i denne projektbeskri-
velse.

NIRAS har i samarbejde med Slagelse Kommune og digegruppen for omrade 3 ud-
arbejdet et projekt til beskyttelse af omradet. Projektet beskytter mod en storm-
flodssituation, som forventes at indtraeffe en gang hver 100 ar fremskrevet til ar
2050. Der har veeret afholdt Kap. 1A mgde i henhold til kystbeskyttelsesloven d.
28. maj 2018. Projektet har veeret i hgring, fra 4. maj til 1. juni 2018 og herefter
tilrettet pd baggrund af de indkomne hgringssvar.

Projektet omfatter et 165 m langt og ca. 0,5 m hgjt jorddige opbygget i ler og pla-
ceret langs rabatten pa Strandvejs havvaertsside. For enden af Strandvej drejer di-
get og fglger stien mod vest hen til et ca. 30-40 cm hgjt bump p3 tvaers af stien.
Bumpet fortsaetter ca. 6,5 m ind i en privat parcel som en ca. 10-20 cm hgj beton-
vaeg, indtil det ndr en terraenkote pa +2,10 m DVR90.

Projektet beskytter et 11,7 ha stort byomrade mod en stormflodssituation. I omra-
det er der i alt ca. 150 kommunale og private ejendomme og en raekke installatio-
ner ejet af ledningsejere.



Figur 1.1: Inddeling af hgj-
vandssikringen af Korsgr og
Halsskov bydele i oversvgm-
melsesomréder. Kilde: [2]
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Indledning

I november 2006 blev store dele af Korsgr centrum en reekke ejendomme langs
kysten langs Halsskov bydel oversvgmmet i forbindelse med en szerlig ekstrem
stormflod, som fik vandet til at stige til +1,61 m DVR90 i Storebalt samtidig med
at der blaeste relative store bglger fra nordvest ind mod kysterne. Dette var optak-
ten til at Slagelse Kommune indledte en samlet planlaegning af kommunens ky-
ster, hvilket resulterede i udarbejdelsen af Kystplan 2009 [1].

I 2011 blev Korsgr By udpeget som et af i alt 10 omrader, der blev vurderet til at
vaere seerligt udsatte for stormflod. Udpegningen skete i forbindelse med imple-
menteringen af EU’s vandrammedirektiv i Danmark. Denne udpegning blev i 2012
fulgt op af en samlet beskyttelsesstrategi [2], som inddeler Korsgr og Halsskov by-
dele i seks uafhaengige oversvgmmelsesomrader, som vist pa Figur 1.1.

Kommunen valgte at starte med hgjvandsbeskyttelsen af Halsskov bydel, som er
inddelt i de tre omrdder 1, 2 og 3 (Figur 1.1). For hver af de tre omrader er der
etableret en forelgbig digegruppe.

NIRAS har i samarbejde med Slagelse Kommune og digegrupperne udarbejdet
projekter til beskyttelse af omrdderne 1, 2 og 3.

NIRAS har rettet projekterne i henhold til Kystdirektoratets bemaerkninger og til-
bagemeldinger bdde fra kommunen og digegrupperne. Sikringsniveauet har gen-
nem hele processen veeret fastlagt til en 100 ars stormflod i 2050.



2.1

Figur 2.1: Billeder af Strandvej
langs den planlagte dige linjefg-
ring.
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I forbindelse med opdateringen af projektet er der udfart en digitalisering af de ek-
sisterende kort- og hgjdeforhold baseret pa droneoverflyvning og foretaget detal-
jeret besigtigelse af omraderne. Den digitaliserede hgjdemodel udggr grundlaget
for optegning af Igsningen. Endelig indeholder denne projekteringsfase ogsa en
opdatering af dimensionsgivende vandstande og bglgeforhold baseret p8 hydrau-
lisk modellering og pejling af omraderne ud for digeomrdde 1 og 2.

Denne rapport behandler udelukkende projektet i digeomrade 3 og indeholder en
projektbeskrivelse af hgjvandsbeskyttelsen samt et projektbudget og bidragsfor-
deling.

Tilsvarende selvstaendige rapporter er udarbejdet for digeomrade 1 og 2.

Omrdade beskrivelse

I dette kapitel beskrives omradet, og der redeggres for hgjdeforhold og geotekni-
ske forhold.

Beskrivelse af kystomradet

Strandvej har pd denne del en graesrabat, som skraner fra kote ca. +2,2 m DVR90
i den gstlige ende svagt ned til ca. kote +1,7 m DVR90 ved vendepladsen for en-
den af vejen (billede 1 og 3, Figur 2.1). Her tilstgder en sti, som forbinder digeom-
rade 3 med digeomrade 2. Vejen afvandes med brgnde langs hussiden af vejen.

1. Greesbanket afgraenset med betonkant mod
strand langs Strandvej (84 bf) mod vendeplads.

&b

3. Mod gst fra vendelds i dige tracé. Slidt strand 4. Vj bom pa sti med bevoksning af stensaetning
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5. Stenbeskyttelse ved vendeplads. Stranden 6. Mod matrikel 84bo. Udfor matrikel 84bo place-
slidt af feerdsel res bump tveersover sti og fortsaettes med en
betonmur i kote +2,1 DVR90 p& matriklen.

Ved vendepladsen og langs den nye sti er der i dag en kystbeskyttelse i form af en
stenkastning, som gar helt op til stien. Stien ligger i kote ca. +1,7 m DVR90 (bil-
lede 4 og 5, Figur 2.1). Den omtrentlige middelstenstgrrelse skgnnes til ca. 60 cm.

Stranden er beskyttet af tre sm& og en lidt stgrre hgfde, som stabiliserer kystlinjen
ved at holde pd sandet. P4 bagstranden er dannet en lav bevokset klit, som bliver
bredere i den gstlige ende af omradet (billede 2, Figur 2.1).

Stranden har en bredde mellem 10 - 15 m. I den vestlige ende er stranden slidt
ned af faerdsel hen over rabatten og ned pa stranden, hvilket kan anes p& billede 3
og 5, Figur 2.1.

Hgjdeforhold

Afgraensningen af omrdde 3 er vist pa hgjdekort med matrikler pd Figur 2.2. Det
fremgar, at den vestlige del af omrddet bestar af en stgrre lavning med koter, der
varierer mellem +0,0 og +0,5 m DVR90, mens koterne i den gstlige del varierer
mellem +1,0 og +2,0 m DVR90. Der er risiko for, at der vil Igzbe vand hen over
den lavereliggende vestlige del af Strandvej og ind i omrdde 3, ndr vandstanden i
havnen stiger op over +1,7 til +1,9 m DVR90.
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Figur 2.2: Hajdekort over digeomr8de 3, DHM 2014. Baggrundskort: ortofoto 2018, Geodatastyrelsens WMS tjeneste. Se Bilag A for
stogrre format.
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2.3 Geotekniske forhold

Inspektion af jordbundskort over omradet viser, at omradet er opbygget af smel-
tevandssand i nogle meters dybde, Figur 2.3. Der ikke fundet behov for yderligere
geotekniske undersggelser.



Figur 2.3: Jordartskort for om-
r8de 3, GEUS.

2.4
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[] DL - Smeltevandsler
[ ML - Moreeneler
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[ FT - Postglacial ferskvandstarv
[_] HS - Saltvandssand
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Afstremningsforhold

I forbindelse med etablering af kystbeskyttelsesprojektet er det ngdvendigt at for-
holde sig til, hvordan afstremningsmgnstre bag diget (bagvand) kan andres som
folge af de nye anlaeg. Der m3 jf. Vandlgbslovens §6 ikke som fglge af kystbeskyt-
telse opsta nye udfordringer med afvanding og/eller ske forvaerring i eksisterende
udfordrede omrader.

P& den baggrund er der udfgrt en screening af de eksisterende afvandingsforhold
og en analyse af, hvor det vil vaere ngdvendigt at etablere afvaergeforanstaltnin-
ger for at bibeholde de eksisterende afstrgmningsmuligheder. Resultatet heraf er
rapporteret i [3].

Screeningen er udfgrt pa baggrund af LER oplysninger, draenkort fra Slagelse
Kommune, geotekniske boreprofiler samt afstrgmningsanalyser i SCALGO.

Der screenes pa to niveauer; den almindelige hverdagssituation op til serviceni-
veau samt en skybrudssituation, hvor kloaksystemets kapacitet overskrides og
vand afstremmer p3 terraen til neermeste recipient, Storebzelt.

Serviceniveauet for omrdde 3 = 10 ars nedbgrhaendelse.

For sd vidt angdr skybrudssituationen arbejdes der med en 100-8rs haendelse i
2110, da det er denne haendelse der planleegges efter i Slagelse Kommune for an-
laeg, der har en forventet levetid udover ar 2050 (Klimatilpasningsplan, tilleeg nr. 3
til Kommuneplan 2013, side8). En 100 ars-haendelse i 2110 fs ved at fremskrive
nedbgren med en klimafaktor p 1,4.
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P& grundlag af analyserne er der ikke medtaget foranstaltning til bortledning af
vand bag digerne under skybrud.

3 Sikringsniveau

Digegruppen har sammen med kommunen valgt at dimensionere digeprojektet
mod en 100 &rs middeltidshaendelse i &r 2050 med tillaeg for klimaaendringer.

3.1 Vandstandsforhold

Som grundlag for at vurdere 100-ars situationen i dag har NIRAS valgt en forsigtig
fremskrivning af den eksisterende hgjvandsstatistik fra Korsgr Havn, hvor der er
lagt veegt pd de seneste ekstreme hgjvandssituationer, se Figur 3.1.

Figur 3.1: Design 100-8rs hgjvande ved Korspr og Halsskov 2019. Hertil laegges 25 cm klimatilpasning, hvorved f8s et designhgjvande
p& +2,06 m DVR9O.
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En 100-3rs middeltids vandstandshaendelse svarer sdledes til en vandstand p3
+1,61 m DVR90 i havnen i dag.

For at tage hgjde for lokal vindstuvning og bglgeopstuvning langs kysten tillaagges
20 cm, saledes at en 100-3rs vandstandskote pa kysten ud for de tre omrdder nér

op pd +1,81 m DVR90.

Hertil laegges 25 cm svarende til den forventede generelle havspejlsstigning frem
til &r 2050 forarsaget af klimaforandringerne, se [4].

Herefter f3s folgende 100-8rs vandstand i &r 2050: +2,06 m DVR90, Figur 3.1.
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Bglgetillaeg og -opskyl

I det tidligere projekt blev det bestemt, at hgjvandsbeskyttelsen af omrade 3
skulle have en kronekote pa +2,2 m DVR90 for at kunne beskytte omrdde 3 mod
en 100-3rs stormflod. I naervaerende projektfase er der foretaget en kontrol af
denne kronekote vha. hydrauliske modelberegninger [4].

Med modellen er det undersggt hvilken bglgehgjde, der statistisk set forekommer
samtidigt med den dimensionsgivende 100-ars vandstand.

Derudover er samtidigheden af ekstrem vandstand og ekstrem bglgepavirkning
vurderet. Det er sdledes undersggt, om en ekstrem vind-/bglgepavirkning og kun
moderat forhgjet vandstand vil kraeve en hgjere kronekote, fordi bglgeopskyllet
muligvis n8r hgjere op end under den dimensionsgivende situation med ekstrem
vandstand og kun en lille bglgehgjde.

Ved denne samtidigheds-analyse vurderes ogsad mulige tilfeelde af bglgepavirkning
pa hgjvandsbeskyttelsen med henblik pd at kontrollere stabiliteten af konstruktio-
nerne.

Analysen er foretaget pa baggrund af malte vandstande og vind i perioden 2002-
2018.

Resultatet af modelberegningerne gennemgas i [4] og viser, at det gennemsnitlige
overskyl ikke overstiger 2 I/s/m gennem hele konstruktionens levetid indtil &r
2050, og at kronekoten pd +2,2 m DVRIO0 er tilstreekkelig hgj og konstruktionen
er stabil, [4].

Digets levetid

Digets levetid szettes til 50 ar, hvilket betyder, at den dimensionsgivende kombi-
nation af hgjvande og bglger vil indtraeffe med sandsynlighed p& 30 % i Igbet af
levetiden.

Projektet
I dette kapitel beskrives projektet til beskyttelse af digeomrdde 3, som vist pa Fi-
gur 4.1, plantegning F1_K24_300 samt snittegning F1_K24_310.

Hgjvandsbeskyttelsen bestar af fglgende konstruktive hovedelementer:

e Et 165 m langt graesklaedt jorddige med topkote i +2,20 m DVR90 placeret dels
langs Strandvejen (matr.nr. 84bf), dels langs stien videre mod vest
(matr.nr.84ak).

e Et ca. 30-40 cm hgjt vejbump til topkote + 2,2m over stien i den vestlige ende.

e Enca. 6,5 m lang lav betonvaeg, evt. udfgrt som praefabrikerede elementer
med topkote i +2,1m(DVR90), i fortsaettelse af bumpet ind pd matrikel 84bo
langs skellet til nabomatrikel 84ak, indtil det ndr terraen i kote +2,1m(DVR90).

o Iden gstlige ende af diget etableres en overgang, hvor diget forstaerkes s8
lette trafikanter og mindre badtrailere kan faerdes henover diget.

e Derudover suppleres den eksisterende stenkastning i hjgrnet mellem Strandvej
0g gangstien. Rundt i hjgrnet genoprettes stranden med sand som kompensa-
tion for nedslidning fra tidligere tiders faerdsel henover greaesrabat og strand.
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Figur 4.1: Plan af hgjvandsbeskyttelse, se Tegning F1_K24_300.
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4.1 Projektaendringer

Efter hgring i sommeren 2018 er der foretaget folgende andringer i dette projekt:

Projektet er blevet opdateret til DHM 2017, hvilket har betydet meget sma juste-
ringer af linjefgringen sammenlignet med det projekt som har vaeret i hgring.

Der er inkluderet en digeovergang ved St. 5 i den gstlige ende af diget.

Der tilfgres en beskeden maengde sand ud for St. 110 for at kompensere for en fy-
sik nedslidning fra brug af overgangen i denne ende. Der er séledes ikke tale om
en strandfodring som en del af kystbeskyttelsen

Tillige er der tilfgjet en forstaerkning af den eksisterende stenkastning ved St. 120
og opretning af strandprofilet med sand.

4.2 Beskyttelse af Omrade 3
Hgjvandsbeskyttelsen i dette omrdde bestar af et 165 m langt graesklaedt jorddige,
som er placeret op til graesrabattens betonkant mod stranden, som vist pa Figur
4.1 og Figur 4.2. Jorddiget udfgres med en forsidehaldning 1:3, en bagsidehaeld-
ning 1:1,5 og en kronebredde pd 1 m, se Figur 4.2 og Tegning F1_K24_310.

Diget udfgres udelukkende i ler. P& snit D-D og snit E-E er indikeret en mulighed
for i kernen af diget at benytte fyld (vist med lysegrgn farve). Dige overfladen af-
daekkes med et 5 cm tykt muldlag, som tilsds med en saerlig modstandsdygtig
graestype.

Figur 4.2: Tvaersnit gennem diget. @verst tveersnit A-A og fortlebende til og med snit E-E nederst. Se placering af tvaersnit p8 Figur 4.1
og Tegning F1_K24 300, samt Tegning F1_K24_310
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I den gstlige ende af diget etableres en overgang, hvor diget forstaerkes s8 lette
trafikanter og mindre badtrailere kan faerdes henover diget (Figur 4.3). Udform-
ningen udfgres ovenpd diget i 20 cm stabilt grus med anlaeg pa 1:15 og 1:20, se
Figur 4.3.

Figur 4.3: Tvaersnit gennem overkgrsel | gst

Lerlag 10 p* 56 - ¥
—y Strandvejen
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—+2.2 /_ ~+2.2
1
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— —
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Inden rundkgrslen i den vestlige ende af Strandvej genoprettes stranden med
sand som kompensation for nedslidning fra tidligere tiders feerdsel henover graes-
rabat og strand, se Figur 4.4.

Figur 4.4: Tvaersnit med sandforstaerkning af strand

Afdaekkes med 1.0 3.0

5 cm muld med grees

ES
R

Lerlag Graesrabet

Opretning af profil
med sand

SNIT D-D, 1:100

ST. 110

I den vestlige ende, fra vendepladsen og langs stien, placeres diget sd tilbagetruk-
ket til stien som muligt pa havvaerts side af stien. Der vil dog fortsat vaere en smal
rabat pd ca. 0,3 m. P8 nuvaerende tidspunkt bestdr beskyttelsen af daeksten, som
indgar i kronen pa den foranliggende skraningsbeskyttelse med en kronekote pa
ca. +1,8 m DVR9O0, se billede 4 og 5 i Figur 2.1, Figur 4.1 og Figur 4.5.

Figur 4.5: Tvaersnit gennem dige i vest med sk8ningsbeskyttelse i sten.
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SNIT C-C, 1:100
ST. 140

I forbindelse med den mindre justering af linjefgringen og forhgjelsen af diget mel-
lem St. 110 og St. 130 fjernes sten. al bevoksning og de gverste 20 cm muldlag
af.

For at modstd p8virkninger med bglger p& 1 m kombineret med vandstand pa +
0,7 m genopbygges stenskrdningsbeskyttelsen foran diget med anlaeg 1:243 med
alle de eksisterende sten, maske suppleret med nogle ekstra m? sten. Der er sdle-
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des ikke tale om en vaesentlig forstaerkning af diget med sten, men blot en tilpas-
ning af digets linjefgring og anlaeg i overgangen mellem stenkastning og jorddige.
Stenkastningen suppleres rundt i hjgrnet i overgangen til jorddiget, se Figur 4.1.

Henover stien i den vestlige ende anlaegges et vejbump i asfalt som en del af hgj-
vandsbeskyttelsen. Digets kronebredde og anlaeg justeres sdledes at de fglger vej-
bumpets heeldninger, se detailplan pd F1_K24_300 og Figur 4.6.

Figur 4.6: Tvaersnit gennem vejbump dige og betonmur.
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Placering af eksist. sten 4 = +
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|
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+ .
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\ S === ———— I=

SNIT B-B, 1:100
ST. 164

Hgjvandsbeskyttelsen fortsaetter ind p& matrikel 84bo langs skellet til nabomatri-
kel 84ak indtil, det ndr terraen i kote +2,1 m DVR90. Denne del af beskyttelsen
behgver kun at ga til kote +2,1 m DVR90, da der ikke forventes at vaere bglgep3-
virkning pa den. Muren bliver sledes 6,5 m lang.

Asfaltovergangen over stien udfgres som et 20-30 cm hgjt bump med topkote
+2,2 m(DVR90) udfgrt i grus og asfalt med haeldninger p& ca. 1:20.

4.3 Drift og vedligehold

Diget med grzaes slds 3 gange om aret: til slut pa foraret, midt p& sommeren og i
sensommeren.

Diget gennemgas i sensommeren for evt. huller efter dyr og fugle. Evt. huller fyl-
des op.

Eventuelle skader pa stenkastningen repareres og ved blotlaegning vurderes det,
om der evt. skal suppleres med daeksten.

Der tjekkes for eventuelle tilstopninger af rargennemfgring i forbindelse med

graessldning af diget eller oftere. Samtidigt afprgves om hgjvandsklappen stadig
fungerer.
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6.1

Tabel 6.1: Enhedspriser primo
2019 anvendt til udregning af
budget.

Slagelse Kommune 1. Februar 2021 www.niras.dk

Projektets indvirkning pa miljget

Der er udarbejdet en VVM-ansggning (anmeldelse) for projektet til dige omrade 3.
Det er vurderet, at projektet ikke har veesentlig indvirkning p& miljget.

Der henvises til kommunens VVM-afggrelse.

Okonomi og budgetoverslag

Der er udarbejdet samlet projektbudget for gennemfgrelsen af det i Kapitel 4 be-
skrevne projekt. Budgettet omfatter alle udgifter til projektering, udbud, entrepre-
ngr og tilsyn med opgavens gennemfgrelse.

Projektet i digeomrdde 3 udfgres pa de kommunalt ejede arealer 53bb og 84bf,
samt pa den privat ejede Matrikel 84bo, hvor der etableres en mindre mur op til
skellet. Der bliver ikke behov for at ekspropriere, men derimod skal der tinglyses
en deklaration pd matrikel 84bo for digets placering og digelagets ret til at vedlige-
holde hgjvandsbeskyttelsen. Der er indgdet en aftale mellem ejeren og Slagelse
Kommune.

Budgetoverslag for udgifter til kystbeskyttelsen
Budgetoverslaget er baseret pa enhedspriser fra tilsvarende projekter primo 2019,
se Tabel 6.1.

T

Moreaeneler/dige-fyld 400 Kr./m3
Muld 350 Kr./ m3
Graessaning 50 Kr./ m2
Strandfodring med sand 600 Kr./m3
Daeksten 600 Kr./m?3
Geotekstil 50 Kr./m?
Betonvaeg 7.700 Kr./ m3
Rydning af bevoksning og Afgravning 200 Kr./m3
Vejbump asfalt 35.000 Kr./stk.
Overkgrsel grus 20.000 Kr./StK

Det resulterende anlaegsoverslag og projektbudget til hgjvandsbeskyttelsen i dige-
omrade 3 fremgar af Tabel 6.2.
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Projektbudgettet indeholder alle udgifter til detailprojektering, herunder udarbej-
delse og tinglysning af en deklaration for digets placering og digelagets ret til at
vedligeholde diget p& matrikel 84bo, udbud og tilsyn med anlaegsarbejdernes ud-
forelse, samt en post til usikkerhed p& maengderne samt andre uforudsete udgif-
ter.
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Tabel 6.2: Anlaegsoverslag og .
projektbudget for det samlede Dlgeomrﬁde 3 Mangde
hgjvandssikringsanlaeg i dige-

orpirgag 3 Moraeneler/dige-fyld 253 m? 102.000
Muld 31 m3 11.000
Graessaning 612 m?2 31.000
Strandfodring med sand 10 m3 6.000
Daeksten 25 m3 16.000
Geotekstil 124 m? 7.000
Betonvaeg 3m?3 21.000
Rydning af bevoksning og afgravning 170 m?3 34.000
Vejbump asfalt 1 stk. 35.000
Overkgrsel grus 1 stk. 20.000
Materialer total DELSUM 290.000
Anstilling og drift af arbejdsplads 25 % 73.000

DELSUM 363.000

Uforudseelige udgifter 15 % 54.000
Entreprengrbudget DELSUM 417.000
Projektudbud/Radgiver/Tilsyn 30 % 125.000
Anlaegsoverslag DELSUM 542.000
Deklaration/Ekspropriation 50.000
Usikkerhed 15 % 89.000
Projektbudget overslag, ekskl. moms 690.000
Moms 25 % 170.000
TOTAL inkl. moms 860.000

Det samlede projektbudget anslds at belgbe sig til knap 900.000 kr. inkl. moms.

Priser i anlaegsoverslaget er afrundede veerdier til hele tusinder. Projektbudget,
moms og det totale anlaegsoverslag er afrundet til hele titusinder.

6.2 Budgetoverslag for udgifter til vedligeholdelse
Arlige driftsomkostninger er sat til ca. 2 % af budgetoverslaget, hvilket svarer til
17.200 kr./3r inkl. moms.
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Vedligeholdelse omfatter skgnsmaessigt graesslaning af diget, gnaverbeksempelse,
3rlig supplering med grus til overkgrsel, evt. reparation af asfalt ved bump, samt i
meget sjaeldne tilfselde vedligeholdelse af sten, der matte have flyttet sig under en
ekstrem storm eller sand til evt. nedslidning af strand.

Bidragsfordeling og finansiering
Naervaerende kapitel redeggr for hvilke ejendomme, der beskyttes af projektet i di-
geomrade 3 og angiver bidragsfordeling af udgifterne.

Ejendomme der beskyttes
Matriklerne, som ved projektet beskyttes mod en 100-3rs middeltidshaendelse
frem til 8r 2050, er vist pd Figur 7.1.

Ovenstdende haendelse svarer til en vandstand pa +2,06 m DVR90. Da der skal
veere en gradient imellem vandstand og terraen pd et par cm, er der vedtaget en
bagatelgraense pd 2 cm vandstand. Dermed er det kun matrikler og bygninger be-
liggende under +2,04 m DVR90, der defineres som vearende oversvgmmelsestruet
og dermed omfattet af bidragsfordelingen.

Bidragsfordeling:
Generelt geelder, at hvis en matrikel oversvgmmes, uden at beboelsesejendom-
men pa matriklen oversvgmmes, far matriklen tildelt 1 part.

Hvis oversvgmmelsen ogsa omfatter beboelsesejendommen p& matriklen, far ma-
triklen tildelt 2 parter.

Det betyder, at alle matrikler far enten tildelt 1 (matrikel oversvsmmet) eller 2
parter (matrikel + beboelse oversvgmmet).

Udhuse og carporte opfattes ikke som beboelsesejendomme.

For matrikel 273d, hvor der er flere adresser er det samlede antal parter aftalt til
5.

For matrikel 276bb, hvor der er 4 opgange med lejligheder er det samlede antal
parter aftalt til 8.
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Slagelse Kornmune

26. maj 2020

Figur 7.1 Den fuldt optrukne linje viser greensen for de matrikler, som er omfattet af omréde 3
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Ledningsejerne bidragsfordeles ud fra et kundeprincip, hvor 30 kunder modsvarer
to parter, hvilket for neervaerende bidragsfordeling svarer til beskyttelse af én bo-
lig, altsd én kunde.

En samlet liste over parterne fordelt pa private ejere og ledningsejeren er vist i Bi-
lag B. Den viser, at der er fordelt 289 parter til private ejere og 81 parter til led-
ningsejerne. Alt i alt 370 parter.

Slagelse Kommune bidragsfordeles med 30 %, hvilket svarer til 258.000 kr.

Bidragsfordelingen gennemgas og justeres hvert ar efter digelagets oprettelse.

Bidragsfordeling af anlaegsudgift
N&r kommunens bidrag pa ca. 258.000 kr. er fratrukket, skal de resterende pro-
jektudgifter pd ca. 602.000 kr. inkl. moms fordeles mellem 370 parter.

1 part svarer sdledes til 1.627 kr. og 2 parter til 3.254 kr. 1 part svarer til en over-
svgmmet matrikel og 2 parter til en oversvgmmet matrikel samt oversvgmmet be-
boelse.

Af de 370 parter tildeles 22 matrikler én part, 127 matrikler to parter, én matrikel
5 parter og én matrikel 8 parter. De resterende 81 parter er fordelt ud pa led-
ningsejerne.

Bidragsfordeling af driftsudgift

Hvis det antages, at Slagelse Kommune og ledningsejere pd samme vis bidrager til
de &rlige drifts- og vedligeholdelsesomkostninger, svarer drifts- og vedligeholdel-
sesomkostningerne per part til 33 kr. for en oversvgmmelsestruet matrikel. En
oversvgmmelsestruet beboelse (2 parter) svarer dermed til 66 kr. per ar.

Alle benaevnte belgb i dette afsnit er inkl. moms.

Antal parter for de enkelte matrikler er listet i Bilag B.

Projektets fremdrift

Generelt

Projektet kan gennemfgres, ndr kommunalbestyrelsen har truffet afggrelse om
projektet, bidragsfordelingen, oprettelse af digelag, vedtasgter for digelaget og
VVM (Vurdering af Virkning pa Miljget).

Hvis der indgives klager over kommunalbestyrelsens afggrelse har det opsaettende
virkning pé projektets udfgrelse.

Digelaget bliver bygherre pa projektet.
Digelaget forestar:

o Indgar aftale med radgiver
e Udarbejdelse af detail- og udbudsprojekt;
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o Indgar entrepriseaftale med entreprengr;

e Fgrer tilsyn med arbejdernes udfgrelse;

o Afholdelse af afleveringsforretning samt 1 og 5 ars-eftersyn;
o Drift af anlaegget.

Udbudsform

Projektet er et mindre projekt og kan ikke entrepriseopdeles.

Det vil derimod veere en fordel, hvis projektet kan gennemfgres, som et delprojekt
sammen med de to gvrige kystbeskyttelsesprojekter for henholdsvis digeomrade 1
og digeomrade 2.

Indhentning af tilbud anbefales udfgrt ved indbudet licitation fra 3 til 4 valgte entre-
prengrer med erfaring fra lignende arbejder.

Hovedtidsplan

Nedenfor anslas varigheden af de forskellige aktiviteter for projektets gennemfg-
relse efter valg af radgiver.

Radgiveraftale (Uge 0)

e Udarbejdelse af detail- og udbudsprojekt 2-3- uger (til uge 3)
e Udbudsperiode 3 uger (til uge 6)

e Entreprengr kontakt 1 uge (til uge 7)

e Entreprengrens mobilisering og opstartsmgde 2 uger (til uge 9)
e Entreprisens udfgrelse 5-6 uger (til uge 15)

e Afleveringsforretning 1 uge (til uge 16)

Gennemfgrelsen af projektet for digeomrade 3 fra indgdelse af radgiveraftale vur-
deres til en varighed pa 14 - 16 uger.

Referencer

[1] M. S. Rosbak, »Kystplan 2009,« Slagelse kommune, 2009.

[2] NIRAS, »Strategi og scenarier for hgjvandsbeskyttelse af Korsgr og Halsskov
bydele,« Slagelse Kommune, 2012.

[3] NIRAS, »Analyse af bagvand ved Digeprojekt.,« Slagelse Kommune, 2020.

[4] NIRAS, »Kystbeskyttelse, hgjvandssikring. Digeomrdde 1, 2 og 3. Halsskov
bydel. Bestemmelse af dimensionsgivende bglger og hgjvande,« Slagelse
Kommune, 2020.
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1.1

Figur 1.1: Oversigtskort over
de 3 delstraekninger, hvor der
skal etableres hgjvandsbeskyt-
telse.

1.1.1

Baggrund

Projektbeskrivelse

Omrdderne ved Korsgr by og Halsskov bydel er i henhold til oversvsmmelsesdirek-
tivet klassificeret som risikoomrader. Slagelse Kommune har gennemfgrt forunder-
sggelser om hgjvandssikring i de 7 bergrte omrdder, som projektet er inddelt i.
Kommunen har efterfglgende besluttet at starte med etablering af hgjvandsbe-
skyttelse i Omrade 1-3.

Hgjvandsbeskyttelsesprojektet i denne vaesentlighedsvurdering omfatter derfor 3
omrader, som fremgar af Figur 1.1.

Digeomrade 1/ ., ..

Digeomrade 2\ <o
Digeomrade 3

Omrade 1
Omréde 1 straekker sig fra en vendeplads i den nordlige ende af Revvej mod syd til
den sydlige ende af Pilevaenget ved Granskoven Strand.

Her skal der hovedsageligt etableres betonmur, jorddige samt ralfodres. Betonmu-
ren skal straekke sig over ca. 240 m med en kronekote pa + 2,50 m. Betonmuren

fungerer som hgjvandsmur og vil pd en del af straekningen suppleres med et jord-
dige. Langs diget vil der veere to trappeovergange til stranden. Jorddiget udfgres i
lerjord, ligeledes med en kronekote + 2,50 og orsidehaldning 1:3 og en bag-

sidehaeldning 1:1,5 og en kronebredde pa 1 n-@

Langs hele straekningen med betonmur, alts8 240 m, skal der ralfodres. Kroneko-
ten af ral skal vaere ca. +2,0 m og den estimerede maengde ansls til 2.000 m3.
Safremt maengden af ral ikke kan pumpes ind, vil den blive tilkgrt med lastbil. Ral-
len mellemdeponeres pa kommunens areal umiddelbart nord for fodringsstraeknin-
gen. Rallen transporteres med entreprengrmaskiner til den sydlige ende, hvorfra
der ralfodres baglaens mod nord.


kareve
Fremhæv

kareve
Gul seddel
OBS: Bemærkning af 1. februar 2021. projektet er ikke helt færdig dimensioneret. Den første delstrækning (ca. 130 m) i område 1B kan blive +3 m.  
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1.1.3

De planlagte diger anlaegges principielt sd teet op ad de eksisterende diger i omra-
der som muligt.

Samlet anlaegsperiode forventes at vaere 3-4 maneder.

Omrade 2

Omrade 2 omfatter stranden ved veerftet, som ligger i den vestlige ende af Sg-
vaenget. Her planlaegges bade sandfordring, beplantning, samt etablering af jord-
dige og betonmur.

Der etableres et ca. 210 m langt jorddige fra havnemolen i Korsgr Havn og i nord-
vestlig retning mod Jaegerstien. Jorddiget udfgres i lerjord til kronekote + 2,6 m
med en forsidehaeldning 1:2, en bagsidehaeldning 1:1,5 og en kronebredde pa 2
m. Ud for Jeegerstien, hvor der er anlagt en stenskraningsbeskyttelse anleegges
bag denne en 75 m lang betonmur, der fungerer som hgjvandsmur. Betonmuren
anlaagges med en topkote + 2,6 m og vil ligge i forleengelse af jorddiget.

Straekningen planlaegges sandfodret med ca. 14.000 m3 sand. Sandfodringen fore-
tages med sand, der har middelkornstgrrelse pa 0,3-0,5 mm, for at skabe en rela-
tiv stejl strand med begraenset sandtab. Desuden sikres en blanding af tilstreekke-
lige maengder af groft sand, som bliver pa kysten og fint sand som reducerer
vandgennemstrgmning under hgjvande. Sandet vil blive pumpet ind fra en mindre
sandsuger, hvor indvindingen af sandet sker fra feellesomrader. Varigheden af ind-
pumpning vil vaere 2-3 dage (dggnarbejde) og anstilling og afrigning vil hver isser
tage 1 dag. Sandfodring af omrddet forventes samlet at vare under 1 uge. Sand-
fodring foretages for at imgdekomme den kroniske erosion og reducere bglgeop-
skyl.

Derudover skal den inderste del af kronen i sandfodringen beplantes med mare-
halm, for at mindske sandflugt.

Samlet anlaegsperiode forventes at vaere 1-2 maneder.

Omrade 3
Omréde 3 omfatter det lille strandareal langs Strandvej, som ligger nordvest for
Obelsvej.

Her skal der etableres hgjvandsbeskyttelse i form af et lavt graesbeklzedt dige med
topkote i + 2,2 m og en laengde pa ca. 190 m. Jorddiget udfgres udelukkende i ler
med en forsidehaeldning 1:3, en bagsidehaeldning 1:1,5 og en kronebredde pd 1
m. For enden af jorddiget etableres en ca. 6,5 m lang lav betonvaeg med topkote
+2,1m.

Derudover suppleres den eksisterende stenkastning i hjgrnet mellem Strandvejen

0og gangstien. Der tilfgres endvidere en mindre maengde sand i den nordlige ende

af Strandvej for at kompensere for en fysisk nedslidning fra brug af overgangen til
stranden i denne ende. Der er sdledes ikke tale om en strandfodring som en kyst-
beskyttelsesforanstaltning.

Samlet anlaegsperiode forventes at vaere ca. 1 maned.
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Formal

Omrédderne omkring Korsgr By og Halsskov Bydel er i oversvgmmelsesdirektivet
klassificeret som risikoomrader i forhold til oversvgmmelse. Det har faet Slagelse
Kommune til at udpege syv delstraekninger i omradet, som er oversvgmmelses-
truet og kreever en aktiv indsats for at undga fremtidige oversvemmelser. Slagelse
Kommune er derfor i samarbejde med de lokale digegrupper pdbegyndt arbejdet
med hgjvandssikring, hvor dette projekt omfatter etablering af hgjvandsbeskyt-
telse pa tre af de i alt syv delstraekninger.

Formalet med projektet er at etablere hgjvandssikring pa tre straekninger ved ky-
sten omkring Halsskov Bydel. Projektet skal beskytte mod en stormflodshandelse,
som forventes at indtreeffe én gang hver 100 ar fremskrevet til ar 2050. Projektet
skal derved sikre at ejendomme langs kysten ved Halsskov Bydel og Korsgr cen-
trum sikres mod stormflodshaendelser.

Lovgrundlag

EU har vedtaget to naturbeskyttelsesdirektiver, som paleegger EU's medlemslande
at bevare en raekke arter og naturtyper, der er sjxldne, truede eller karakteri-
stiske for EU-landene:

e EU’s habitatdirektiv (EU, 1992) har til formal at beskytte arter og naturtyper,
der er karakteristiske, truede, sdrbare eller sjeeldne i EU. Hvert EU-land skal
blandt andet udpege omréder, der kan fungere som sikre levesteder for de na-
turtyper og arter, som er opfert pd habitatdirektivets bilag I og II. Disse omra-
der betegnes habitatomrdder. Habitatdirektivet omfatter derudover en generel
beskyttelse af de arter, som er opfert pd direktivets bilag IV (de sdkaldte bilag
IV-arter). Beskyttelsen af bilag IV-arterne gaelder ogsd uden for habitatomra-
derne.

e EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv (EU, 1979) har til formal at beskytte levesteder
og rasteomrader for fugle, som er sjaeldne, truede eller fglsomme over for zn-
dringer af levesteder i EU. Hvert EU-land skal udpege omrader for at beskytte
fugle, der er omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet. Disse omrader benaevnes
fuglebeskyttelsesomrader.

Natura 2000 er derfor fzellesbetegnelsen for det internationale netvaerk af bdde
habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader i EU, og har til formal at beskytte ar-
ter og naturtyper, der er karakteristiske, truede, sdrbare eller sjeeldne. I Danmark
er habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet indarbejdet i lovgivningen i bl.a.
habitatbekendtggrelsen (Miljg- og fedevareministeriet, 2018) og beskrevet i den
tilhgrende vejledning (Naturstyrelsen, Vejledning til bekendtggrelse nr. 408 af 1.
maj 2007 om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter., 2011) samt i udkast til
ny vejledning til habitatbekendtggrelsen (Miljgstyrelsen, Udkast til vejledning til
bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018 om udpegnings og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter., 2019). I
forhold til kystbeskyttelsesforanstaltninger samt etablering og udvidelse af visse
anlaeg pa sgterritoriet er reglerne implementeret i kysthabitatbekendtggrelsen
(Miljg- og fedevareministeriet, 2018).

Natura 2000-omréderne udggr et gkologisk netvaerk af beskyttede naturomrdder
gennem hele EU. For hvert af de danske Natura 2000-omr&der er der udarbejdet
en basisanalyse og en Natura 2000-plan, som beskriver tilstand, trusler og mal-

seetning for omréderne. Derudover foreligger der en handleplan for hvert omrade



med aktiviteter for at forbedre naturtilstanden eller fastholde en gunstig beva-
ringsstatus.

Formé&let med Natura 2000-netvaerket er at sikre gunstig bevaringsstatus for de
arter og naturtyper, som er pd udpegningsgrundlaget for de enkelte Natura 2000-
omréder. Gunstig bevaringsstatus er defineret i habitatdirektivet, se nedenstdende
boks. M3lszatningen er nsermere beskrevet i de enkelte Natura 2000-planer og be-
varingsstatus er beskrevet i publikationer og rapporter fra DCE, senest i 2019
(Fredshavn, et al., 2019).

En naturtypes “bevaringsstatus” anses for “gunstig”, nar:

o Det naturlige udbredelsesomrade og de arealer, det daekker inden for
dette omrade, er stabile eller i udbredelse, og

o Den seerlige struktur og de szerlige funktioner, der er ngdvendige for dets
opretholdelse pd langt sigt, er til stede og sandsynligvis fortsat vil vaere
det i en overskuelig fremtid, samt nar

o Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pageeldende
naturtype, er gunstig.

En arts "bevaringsstatus” anses for “gunstig”, nar:

o Data vedrgrende bestandsudviklingen af den pagaeldende art viser, at ar-
ten pa langt sigt vil opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af
dens naturlige levesteder, og

e Artens naturlige udbredelsesomrdde hverken er i tilbagegang, eller der er
sandsynlighed for, at det inden for en overskuelig fremtid vil blive mind-
sket, og

e Der er og sandsynligvis fortsat vil veere et tilstraekkeligt stort levested til
pa langt sigt at bevare dens bestande.

Ifglge habitatbekendtggrelsen skal der udarbejdes en konsekvensvurdering af pla-
ner og projekter, som vil vaere placeret inden for de beskyttede omrader eller kan
pavirke ind i de beskyttede omrdder og pavirke udpegningsgrundlaget. Der skal
udarbejdes en "forelgbig konsekvensvurdering (vaesentlighedsvurdering), hvor det
vurderes om projektet kan medfgre en vaesentlig pdvirkning af Natura 2000-omra-
det. Hvis det i den forelgbige konsekvensvurdering kan afvises, at en plan el-

ler et projekt i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan pa-
virke et Natura 2000-omrade vaesentligt kan projektet tillades efter indhentelse af
ngdvendige tilladelser. Hvis der er en vaesentlig pdvirkning, eller der er tvivl om,
der kan vaere en vasentlig pavirkning, er en "neermere konsekvensvurdering”
ngdvendig. I en naermere konsekvensvurdering vurderes det, om pavirkningen kan
skade Natura 2000-omr8det under hensyn til omr8dets bevaringsmélszetninger.

Vurderingen skal ogsd omfatte mulige kumulative pavirkninger, som typisk ses
som en forstaerkning af pavirkningen af en given miljskomponent (f.eks. gget for-
styrrelse af en artsgruppe). Kumulative pavirkninger kan ogsa vaere mere kom-
plekse pavirkninger, hvor samspillet af forskellige pavirkninger giver anledning til
helt nye pavirkninger.

Projektet omkring hgjvandssikring ved Korsgr- og Halsskov kyst er omfattet af
kysthabitatbekendtggrelsens § 3, da det falder ind under bekendtggrelsens § 2,
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stk. 1) om tilladelse til at udfgre kystbeskyttelsesforanstaltninger, og 3) faste an-
laeg pa strandbredder/kyststraekninger (Miljg- og fadevareministeriet, 2018). Etab-
lering af anlaeg p& land er omfattet af habitatbekendtggrelsens § 6, stk. 1 (Miljg-
og fgdevareministeriet, 2018).

Dette notat er en “forelgbig konsekvensvurdering ” ogsa kaldet en vaesentligheds-
vurdering i henhold til kysthabitatbekendtggrelsens § 3 og habitatbekendtggarel-
sens § 6 stk. 1. Indholdet af denne vasentlighedsvurdering modsvarer de krav og
retningslinjer, som fremgar af kysthabitatbekendtggrelsen og habitatbekendtggrel-
sen. Vurderingen er gennemfgrt ud fra den gzeldende afgraensning af habitatomra-
der og fuglebeskyttelsesomrader.

Metode

Beskrivelserne og vurderingerne af omrader, arter og naturtyper, der er omfattet
af internationale naturbeskyttelsesbestemmelser, er baseret pd et relevant og ek-
sisterende videns- og datagrundlag, herunder data fra Danmarks Miljgportal samt
relevant faglitteratur om beskyttede arter og naturomrader.

Beskrivelser og vurderinger bygger blandt andet pa materiale og oplysninger fra
Natura 2000-planen, Natura 2000-basisanalysen og relevant faglitteratur og fag-
lige rapporter sdsom Handbog om arter pd habitatdirektivets bilag IV (Sggaard &
Asferg, 2007), Dansk Pattedyrsatlas (Jensen & Baagge, 2007) DOF-basen (Dansk
Ornitologisk Forening, 2020) og Naturstyrelsens artsbeskrivelser (Naturstyrelsen,
2020).

Natura 2000

Myndighedernes forvaltning af Natura 2000-lovgivningen er blandt andet baseret
pd vejledningen til habitatbekendtggrelsen (Naturstyrelsen, 2011). Da der er ikke
udarbejdet en vejledning til kysthabitatbekendtggrelsen anvendes vejledningen
samt nyt udkast til vejledning til habitatbekendtggrelsen. Praksis i forvaltningen
praeciseres desuden i forbindelse med sager, som bliver afgjort af EU-domstolen
og Natur- og Miljgklagenaevnet.

Ifglge vejledningen til habitatbekendtggrelsen (Naturstyrelsen, 2011) skal udtryk-
ket vaesentligt fortolkes objektivt, men skal samtidig ogsa ses i forhold til de lokale
miljg og naturforhold i det konkrete Natura 2000-omrade. Det er en vaesentlig pa-
virkning af Natura 2000-omradet, hvis en plan eller et projekt risikerer at skade
bevaringsmalsaetningen for det pagaeldende Natura 2000-omrade. Pavirkningen
skal vurderes ud fra, om den er s8 vaesentlig, at gunstig bevaringsstatus ikke kan
opretholdes, eller der ikke kan opnds gunstig bevaringsstatus. Naturtyperne og ar-
terne skal sdledes vaere stabile eller i fremgang.

Ifslge vejledningen til habitatbekendtggrelsen (Naturstyrelsen, 2011) er en pavirk-
ning som udgangspunkt ikke vaesentlig:

e Hvis pdvirkningen skgnnes at indebaere negative udsving i bestandsstgr-
relser, der er mindre end de naturlige udsving, der anses for at vaere nor-
male for den p8gaeldende art eller naturtype, eller

e Hvis den beskyttede naturtype eller art sk@gnnes hurtigt og uden menne-
skelig indgriben at ville opnd den hidtidige tilstand eller en tilstand, der
skgnnes at svare til eller vaere bedre end den hidtidige tilstand. Generelt
vurderes det, at der er tale om kort tid, hvis der sker en naturlig reetable-
ring af naturens tilstand inden for ca. et ar. Midlertidige forringelser eller
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forstyrrelser i en eventuel anlaegsfase, der ikke har efterfglgende konse-
kvenser for de arter og naturtyper, som Natura 2000-omradet er udpeget
for at beskytte, er almindeligvis ikke en vaesentlig pdvirkning.

Der er sdledes inden for rammerne af reglerne mulighed for at vedtage planer eller
gennemfgre projekter, som medfgrer en vis negativ pavirkning, hvis blot denne
pavirkning kan rummes inden for de naturlige udsving, eller hvis der kan ske re-
etablering inden for kort tid.

Hvis det i den forelgbige vurdering ikke kan afvises, at projektet kan pavirke et
Natura 2000-omrade vaesentligt, skal der foretages en konsekvensvurdering. Kra-
vet om konsekvensvurdering geelder ogsa for planer og projekter uden for et Na-
tura 2000-omrade, hvis disse planer eller projekter kan pavirke vaesentligt ind i
Natura 2000-omradet. Det er kun i forbindelse med den forelgbige vurdering af en
plan eller et projekts indvirkning pa et Natura 2000-omrade, at veesentlighedsbe-
grebet kan finde anvendelse. Konsekvensvurderingen skal kunne udelukke, at ak-
tiviteten kan medfgre skade pd de arter og naturtyper, som Natura 2000-omrddet
er udpeget for at beskytte. Hvis det ikke kan udelukkes, kan der ikke meddeles til-
ladelse, dispensation eller godkendelse til det ansggte - undtagen i helt szerlige og
meget sjeeldne tilfeelde, hvor forudsaetningerne for en afvigelse er opfyldt (i hen-
hold til § 9 i habitatbekendtggrelsen).

Bilag IV-arter

I forhold til bilag IV-arter skal det sikres, at det ansggte projekt ikke forsaetligt for-
styrrer bilag IV-arterne i deres naturlige udbredelsesomrade eller beskadiger eller
gdelaegger arternes yngle- og rasteomrdde i arternes naturlige udbredelsesom-
rade. Det er ikke tilladt at gennemfgre projekter, der kan beskadige eller gde-
laegge yngle- og rasteomrader for disse arter. Forudsaetningen er, at den gkologi-
ske funktionalitet af et yngle- eller rasteomrdde for bilag IV-arter opretholdes pd
mindst samme niveau som hidtil.

Vandomradeplanerne

Vurderinger i forhold til vandomraddeplanerne er foretaget i selvsteendige notater
for de 3 omrader med vurdering i forhold til vandramme- og havstrategidirektivet,
der er implementeret i dansk lovgivning i LBK nr. 1161 af 25/11/2019. (u.d.) om
havstrategi (Havstrategiloven). Hgjvandsbeskyttelsesprojektet omfatter aktiviteter
pd land og til vands. Aktiviteter pa sgterritoriet foregdr imidlertid ikke laengere ude
fra kysten end maksimalt 60 m, og er sdledes omfattet af vandrammedirektivets
malsaetninger om god gkologisk og kemisk tilstand, der geelder inden for en af-
stand af én sgmil fra kysten. Havstrategien omfatter ikke havomrader, der straek-
ker sig ud til én sgmil fra kysten (basislinjen), i det omfang disse omrader er om-
fattet af lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale naturbeskyt-
telsesomrdder (Miljg- og fedevareministeriet, 2017) samt lov om vandplanlaegning
(Miljg- og fedevareministeriet, 2017).

Forholdet mellem vandomradeplanerne og Natura
2000

En del af projektomradet for hgjvandsbeskyttelse i Halsskov Bydel og Korsgr By er
beliggende indenfor sgterritoriet og dermed ogsd i vandplanomradet 206, Sma-
landsfarvandet, bne del, i hovedvandopland 2.5 Sméalandsfarvandet, i vandomra-
dedistrikt Sjeelland. Vandplanomradet straekker sig samtidig ind i Natura 2000-om-
rade nr. 116, som omfatter habitatomrdde H100 og fuglebeskyttelsesomrade F73
og F98.



I udkast til vejledning til habitatbekendtggrelsen (Miljgstyrelsen, 2019) er forhol-
det mellem den danske implementering af vandrammedirektivet og habitat- og
fuglebeskyttelsesdirektiverne beskrevet. Hvor et Natura 2000-omrades udpeg-
ningsgrundlag er tilknyttet en malsat vandforekomst, er en samtidig vurdering af
en afggrelses pavirkning af denne vandforekomsts tilstand, herunder muligheden
for at forekomsten kan opna eller fastholde det fastsatte mal, efter indsatsbe-
kendtggrelsens § 8 et afggrende bidrag til vaesentlighedsvurderingen og en evt.
senere konsekvensvurdering.

Udgangspunktet er, at der en teet sammenhang mellem en pavirkning af vandfo-
rekomsters tilstand og en vaesentlighedsvurdering. En forringelse af en malsat fo-
rekomst er i udgangspunktet uforenelig med bade beskyttelsen af vandforekom-
sten og af et tilknyttet Natura 2000-omrade, og i lighed med vaesentligheds- og
konsekvensvurderingerne efter habitatbekendtggrelsen er vurderingen efter ind-
satsbekendtggrelsens § 8 bindende for en afggrelses indhold.

Der kan ikke treeffes afggrelse, der ikke er forenelig med vandplanlagningen,
medmindre de skrappe krav for, at en undtagelse kan finde anvendelse, er opfyldt.
Det betyder, at en fuldstaendig vaesentlighedsvurdering og en eventuel efterfgl-
gende konsekvensvurdering kan blive "overfladig”, allerede fordi den beskyttelse
af vandforekomsten, der fglger vandplanlzegningen, udelukker en tilladelse til plan
eller projekt.

Der skal foretages en selvstaendig konkret vaesentligheds- og eventuelt ogsa en
konsekvensvurdering efter habitatbekendtggrelsen. I de fleste projekter er der

samtidighed i vurderinger efter indsatsbekendtggrelsen og vurdering af, om pa-
virkninger af et Natura 2000-omrade er vaesentligt.

Natura 2000-omrade

Projektomradet for hgjvandssikring af Halsskov Bydel og Korsgr By er placeret ca.
100 m fra habitatomrade H100 og ca. 500 m fra fuglebeskyttelsesomrdde F98,
som begge er en del af Natura 2000-omrade nr. 116 Centrale Storebeelt og Vre-
sen. Indenfor Natura 2000-omrade nr. 116 ligger ogsd fuglebeskyttelsesomrdde
F73, ca. 14,5 km vest for projektomradet. Grundet afstanden til projektomradet
vurderes fuglebeskyttelsesomrade F73 ikke at blive pavirket, og dette omrade vil
derfor ikke blive beskrevet eller vurderet yderligere. P& Figur 4.1 ses en oversigt
over afgraensningen af Natura 2000-omrade nr. 116 og de dertilhgrende habitat-
og fuglebeskyttelsesomrader.



Figur 4.1: Kortet viser afgreens-
ningen af Natura 2000-omr8de
nr. 116. Natura 2000-omr8det
best8r af habitatomr§de H100
(vandret gron skravering) og
fuglebeskyttelsesomr8derne
F73 og F98 (lodret orange skra-

vering).

Ca. placering af hgjvandsbe-
skyttelsesprojektet er vist med
rad streg.
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4.1 Natura 2000-omrade nr. 116 Centrale Storebzlt og

Vresen
Natura 2000-omradet har et samlet areal p8 63.198 ha, hvor stgrstedelen af area-

let (62.940 ha) bestdr af hav (Miljgstyrelsen, 2020). Det marine omrade udggr en
stor del af Storebaelt, som er karakteriseret ved at det salte vand fra Kattegat mg-
der det mere ferske vand fra @stersgen, hvilket skaber de specielle og dynamiske

forhold i vandmasserne.
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Figur 4.2: Figuren viser udpeg-
ningsgrundlaget for habitatom-
r8de H100.

Tal i parentes henviser til de
talkoder, som benyttes for na-
turtyper og arter fra habitatdi-
rektivets bilag 1 og 2. * angiver
at der er tale om en prioriteret
naturtype jf. habitatdirektivet.

Kilde: (Miljostyrelsen, 2020)

4.1.1.1

Foruden det store marine omrade findes der en mindre forekomst af lysabne na-
turtyper pd Vresen og omkring Korsgr som kystklint og strandvold. Den overord-
nede malsaetning for omradet er, at de marine naturtyper opnar en god vandkvali-
tet med veludviklet fauna og bundvegetation, som kan sikre fgdegrundlaget for
edderfugl, splitterne, dvaergterne og marsvin (Miljgstyrelsen, 2016).

Natura 2000-omradet er specielt udpeget for at beskytte Storebzelt, som rummer
store arealer med den marine naturtype rev, herunder bade stenrev og biogene
rev. Storebzelt har samtidig en stor bestand af marsvin og er ligeledes et raste- og
fourageringsomrade for store flokke af bl.a. edderfugl (Miljgstyrelsen, 2020). Na-
tura 2000-omradet ligger i kommunerne Slagelse, Nyborg og Svendborg og inden
for vandomradedistrikt Jylland og Fyn samt Sjeelland. Omradet ligger desuden in-
den for Havstrategidirektivets marin-baltiske region.

Habitatomrade H100

Der er i alt 6 naturtyper og 1 art pa udpegningsgrundlaget for habitatomrdde
H100, se Figur 4.2. Ud af de i alt 6 naturtyper pa udpegningsgrundlaget, er lagune
en prioriteret naturtype (markeret med *).

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 100

Maturtyper: Sandbanke (1110) Lagune™ (1150)
Bugt (1160) Rev (1170)
Strandvold med flerarige planter Kystklintklippe (1230)
(1220)

\Arter: Marsvin (1351)

Habitatnaturtyper

Som det fremgar af udpegningsgrundlaget, omfatter Natura 2000-omradet bade
marine- og lysdbne naturtyper. De lysdbne naturtyper strandvold og kystklint ud-
ger i alt under 10 ha, og har hovedsageligt en god naturtilstand. Den lysabne na-
turtype, som ligger naermest projektomradet er strandvold, som ligger ca. 1 km i
nordvestlig retning fra projektomradet ved Halsskov odde.

Indenfor omradet er der kortlagt i alt 3 marine habitatnaturtyper i form af sand-
banke, bugter og vige samt rev. Den mest hyppige naturtype, som ogsa findes i
kortest afstand til projektomradet, er rev. Der findes flere bade store og sma rev,
som iszer er karakteriseret ved stenbund, men ogs8 enkelte biogene rev, hvor
havbunden f.eks. udggres af bldmuslinger. Revene og deres harde bund er hjem-
sted for et rigt dyre- og planteliv, da den varierede mangde og stgrrelse af sten,
giver mulighed for flere forskellige levesteder. Det narmeste rev ligger ca. 300 m
vest for projektomrddet og udggres af stenrev (Miljgstyrelsen, 2020).

P& Figur 4.3 ses de 3 projektomrader, samt afstanden til naermeste habitatnatur-
type, som er rev.
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Figur 4.3: Oversigt over af-
standen fra projektomr8det til
den naermeste habitatnaturtype
rev, som ligger ca. 300 m fra
omréde 1.

Habitatnaturtypen rev er p§
kortet markeret med bl8, habi-
tatomrdde H100 er markeret
med vandret gron skravering
og fuglebeskyttelsesomréde
F98 er markeret med lodret
orange skravering.

Tabel 4.1: Oversigt over de
kortlagte marine naturtyper
samt deres areal i Natura
2000-omr8de nr. 116.

Kilde: (Miljostyrelsen, 2020)

4.1.1.2

Svenstrup

Omrade 1

Omrade 2

Omrade 3

Sandbanke findes i mindre og mere spredte forekomster, som er dannet ved ma-
terialetransport langs kysterne. Bugter og vige er lavvandede omrader med be-
greenset fersk pavirkning. I forhold til projektomradet ligger naarmeste sandbanke
og bugt henholdsvis ca. 1,5 km og 2,5 km vaek (Miljgstyrelsen, 2020).

I Tabel 4.1 ses en oversigt over de marine naturtyper i omradet, samt det kort-
lagte areal.

Naturtype Naturtype nr. Kortlaegningsar | Kortlagt areal

Sandbanker 1110 2012 1.076 ha
Bugter og vige 1160 2004 3.915 ha
Rev 1170 2014 12.632 ha

Foruden de lysdbne- og marine naturtyper i omrddet findes ogsd én enkelt sg-na-
turtype; lagune. Lagune er karakteriseret ved at vaere brakvandet og udggr der-
med en overgangszone mellem indenlandske sger og kysthabitaterne. I Natura
2000-omradet er der kortlagt én lagune, som ligger i den vestlige ende af omradet
omkring Nyborg Fjord, naesten 20 km vest for projektomradet (Miljgstyrelsen,
2020).

Habitatarter

P& udpegningsgrundlaget for habitatomrade H100 findes der én art; marsvin. Der
vurderes at veere 3 bestande af marsvin i de danske farvande, hvoraf den ene fin-
des i de indre danske farvande inkl. Kattegat, som kaldes Bzlthavsbestanden.
Marsvin i habitatomrdde H100 tilhgrer Baelthavsbestanden og er estimeret til ca.
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4.1.2

Figur 4.4: Tabellen viser udpeg-
ningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomr8de F98. Ved
hver fugl er det angivet om der
er tale om en ynglefugl (Y) eller
traekfugl (T).

4.1.2.1

4.1.3

40.000 individer. Marsvin er szerlig udbredt i det centrale Storebzelt samt i omra-
det omkring Vresen, hvor bestande er szerligt knyttet til de store rev i omradet
(Miljgstyrelsen, 2016).

DCE har ved habitatdirektivets artikel 17 vurderet at Baelthavsbestanden af mar-
svin var gunstig i 2019 (Fredshavn, et al., 2019).

Fuglebeskyttelsesomrade F98
Fuglebeskyttelsesomr8de F98 Sprogg og Halskov Rev udger et vigtigt fourage-
ringssted for rastende andefugle, da omradet rummer store muslingebanker.

Der er 6 fuglearter pd udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F98, se
Figur 4.4. Ud af de 6 arter er 5 af dem registreret som ynglefugle; dvaergterne,
fjordterne, klyde og havterne (markeret med Y), mens en enkel er traekfugl (mar-
keret med T).

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 98
Fugle: Edderfugl (T) Klyde (Y)
Dveergterne (Y) Splitterne (Y)
Fjordterne (Y) Havterne ()
Fugle

Indenfor fuglebeskyttelsesomrade F98 er der kortlagt to levesteder for ynglefug-
lene pd udpegningsgrundlaget. Det drejer sig om Lejodde og Sprogg, som ligger
henholdsvis ca. 2 og 8 km fra projektomradet. Alle 5 ynglefugle pa udpegnings-
grundlaget yngler p& Sprogg, som ligger fjernt fra fastlandet og derfor yder yngle-
fuglene gode muligheder for beskyttelse, da praedationen er lav. Det andet leve-
sted, Lejodde, er ligeledes ynglested for 5 af arterne pa udpegningsgrundlaget,
med undtagelse af splitterne. Omradet omkring Lejodde er generelt beregnet til at
veere i moderat tilstand, da de ynglende fugle ikke er beskyttet mod praedation el-
ler menneskelig forstyrrelse (Miljgstyrelsen, 2020). Edderfugl raster i varierende
omfang indenfor fuglebeskyttelsesomrade F98, hvor antallet af vintergaester imid-
lertid er faldet de seneste ar, hvilket kan skyldes at edderfugl i stigende omfang
befinder sig indenfor omradet senere pa foraret, hvor optzellingen formentlig ville
veere hgjere (Miljgstyrelsen, 2020). Indenfor fuglebeskyttelsesomrade F98 raster
edderfugl hovedsageligt ved Sprogg og Halskov, som helt eller delvist omgives af
vandflade, med bade rev og sandbanker med gode fourageringsmuligheder.

Bevaringsmalseetninger
Det overordnede mal for Natura 2000-omr&de nr. 116 i Natura 2000-plan 2016-
2021 er:

e De marine naturtyper opndr en god vandkvalitet med veludviklet fauna og
bundvegetation, som kan sikre fgdegrundlaget for edderfugl, splitterne, dvaerg-
terne og marsvin.

o Omradet udvikles til et af landets vigtige yngle- og rasteomrader for splitterne,
dveergterne og edderfugl, séledes at arterne far store og stabile bestande. Ar-
ternes levesteder bliver tilstraekkeligt store og forstyrrelsesfrie og rummer vel-
egnede muligheder for fouragering og egnede ynglesteder.

o Omradet sikres som et af landets vigtigste yngle- og fourageringsomrader for
marsvin.
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5.1

5.1.1

e Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigts-
maessig hydrologi og drift/pleje, en ringe/ingen tilfgrsel af naeringsstoffer, en
lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etableringsmuligheder for ar-
terne.

Hertil kommer en raekke konkrete malsaetninger for naturtyper og arter
(Miljgstyrelsen, 2016).

Bilag IV-arter

Alle arter, som er omfattet af habitatdirektivets bilag 1V, er beskyttede, uanset om
de yngler og raster i eller uden for habitatomraderne. Ud fra H&ndbog om bilag IV-
arter forventes fglgende arter at forekomme i omradet: spidssnudet frg, springfrg,
stor vandsalamander og markfirben.

Padder

I den gstlige del af Natura 2000-omradet, nord for Korsgr, er der tidligere registre-
ret spidssnudet frg omkring Lejsg (Naturbasen, 2020), som ligger indenfor Natura
2000-omradet. Lejsg er en lavvandet sg, som ogsa vurderes at veere et levested
for springfrg og stor vandsalamander. Stor vandsalamander er blevet registreret
uden for Natura 2000-omradet, ca. 350 m nord for projektomradet i 2005
(Naturdata.dk, 2020).

Markfirben

Markfirben er tidligere registreret i habitatnaturtypen strandvold omkring Lejsg
(Naturbasen, 2020). Det kan ikke udelukkes, at markfirben findes flere steder pd
streekningen omkring kystklinten og strandvoldene ved Lejodde, da omradet flere
steder bestdr af sandede jord med flerdrige planter. Derudover er markfirben ob-
serveret flere steder mellem 2010-2012 omkring @llemose og nord for Vestmotor-
vejen (Naturdata.dk, 2020). Der er ingen registreringer af markfirben i omrade 1-
3.

Vaesentlighedsvurdering

Projektet kan potentielt pvirke det naerliggende Natura 2000-omrade herunder
naturtyper og arter pa udpegningsgrundlagene ved stgjpavirkning i anlaegsfasen
samt ved strandfodring, der kan medfgre en midlertidig lokal ggning i suspenderet
sediment i vandfasen omkring fodringsomradet. I driftsfasen vurderes der ikke at
veere potentielle pdvirkninger pd Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag.

Omréade 1

Habitatnaturtyper

Da der er tale om et anleegsprojekt i beskedent omfang, hvor mulige miljgpavirk-
ninger er stgjpavirkning i anlaegsfasen og midlertidig lokal ggning i suspenderet
sediment i vandfasen, som resultat af sandfodring, vurderes de lysdbne habitatna-
turtyper ikke at ville blive vaesentlig pdvirket som resultat af projektet. Naermeste
lysdbne naturtype ligger ca. 1 km nord for projektomrédet og udenfor det lokale
marine miljg, der kan blive pvirket.

Det samme ggr sig gaeldende for sg-habitatnaturtypen /agune, som ligger pa den
fynske @stkyst, naesten 20 km vest for projektomradet.

Projektet i omrade 1 er selvstaendigt blevet vurderet i forhold til vandomrddepla-
nerne, hvor vandomrade 206, Smalandsfarvandet dbne del er en del af Natura
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5.1.2

2000-omrade nr. 116. Forudsaetningen for vurderingen var at strandfodring varer
under 1 uge, hvor der kun vil blive benyttet rene materialer af ral og sand, og at
sandet vil vaere groft for at minimere spredningen. Her blev det vurderet, at pro-
jektet ikke ville forringe den nuvaerende kemiske eller gkologiske tilstand eller
veere til hinder for at opnd malopfyldelse. Da der er en taet sammenhaeng mellem
en pavirkning af vandforekomsters tilstand og en veesentlighedsvurdering, vurde-
res projektet derfor heller ikke at medfgre vaesentlig pdvirkning pd de marine ha-
bitatnaturtyper, herunder forekomsten af habitatnaturtypen rev 200 m sydvest for
omrade 1.

Den midlertidige lokale ggning i suspenderet sediment i vandfasen p& det indre
strandplan forventes at vaere mindre end eller lig med den normalt forekommende
sedimentkoncentration i vandsgjlen pa det indre strandplan under storme. Det
vurderes derfor, at der sker en naturlig reetablering indenfor kort tid, som ikke har
efterfglgende konsekvenser, da anlaegsfasen og dens pavirkning kun er midlertidig
og kortvarig.

Afvandingsforhold, hvor kysten er recipient, vil forblive usendret, og mangden af
overfladevand, der strammer hertil, ligesa.

Det er blevet estimeret at stgrrelsen af havbundsarealer, der tildaekkes i omrade
1, er mindre end 0,3 ha. Omradet der tildaekkes ligger udenfor habitatnatur og Na-
tura 2000-omradet. Det vurderes derfor, at habitatnaturtyper ikke vil blive vae-
sentligt pavirket som resultat af projektet i omrade 1.

Habitatarter

Den eneste art pa udpegningsgrundlaget er marsvin, hvor de fleste registreringer
foreligger omkring det centrale Storebzelt og ved Vresen. Naermeste registrering af
marsvin i forhold til projektomradet er ved Halsskov odde ca. 1,3 km i nordvestlig
retning (Naturbasen, 2020). De potentielle pﬁvirkninger af marsvin i forbindelse
med projektet er undervandsstgj ved udlaegning af sten og forringelse af leveste-
der. Undervandsstgj har en negativ effekt pd marine pattedyr, heriblandt marsvin
(Tougaard, 2014). I forbindelse med anlagsarbejdet vil der muligvis forekomme
midlertidig undervandsstgj lokalt. Af den danske havstrategi fremgar det, at hav-
dyr under habitatdirektivet s8 vidt muligt ikke skal udsaettes for impulslyde, lige-
som menneskelige aktiviteter, der kan forarsage disse, skal planlaegges s& skade-
lige pavirkninger kan undgés s8 vidt muligt (Miljg- og fedevareministeriet, 2019).

Potentiel undervandsstgj ved anlaegsarbejdet forventes at vaere begraenset til 3
dage og uden impulslyde, samtidig med at kystfodringen vil foregd p& lavt vand,
hvilket bevirker, at stgjen har meget svaert ved at udbrede sig effektivt. Derudover
vurderes stenudlaegningsaktiviteter og en evt. transport/sejlads med fodringsma-
terialer at kunne sidestilles med andre mindre skibsaktiviteter i omradet. Sam-
menholdt med, at der er flere kilometer til lokaliteter, hvor marsvin er hyppigst fo-
rekommende, vurderes projektet ikke at medfgre vaesentlig pavirkning pd habitat-
arten marsvin.

Da habitatnaturtyperne ikke vurderes at blive vaesentligt pavirket, jf. afsnit 5.1.1,
vurderes levesteder og fedegrundlag for marsvin heller ikke at blive veesentligt pa-
virket.
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Fugle

Fuglebeskyttelsesomrade F98 er beliggende ca. 500 m i vestlig retning fra projekt-
omradet, men de mest benyttede yngle- og rastelokaliteter for fuglene p& udpeg-
ningsgrundlaget er beliggende henholdsvis ca. 1,5 og 2,5 km fra projektomradet
(Lejodde og Sprogg).

Projektomradet vurderes ikke at rumme egnede yngle-, fouragerings- eller raste-
steder for nogen af de seks arter pa udpegningsgrundlaget, og der er ingen regi-
streringer af arterne i projektomradet i perioden 2018-2020 (Dansk Ornitologisk
Forening, 2020).

Da anlaegsarbejdet ifm. strandfodring forventes at vare under 1 uge, samt kun
omfatte svagt stgjende aktiviteter, forventes der ingen pavirkning af fuglene p8
udpegningsgrundlaget under anleegsfasen. Det samlede anlaegsarbejde inkl. hgj-
vandsmur og jorddige forventes at vare 3-4 maneder og foregd uden for arternes
yngleperiode (sommerhalvaret). Habitatnaturtyperne, som fuglene benytter som
levested vurderes ikke at blive pavirket vaesentligt jf. afsnit 5.1.1. Derved vil hver-
ken fourageringsgrundlag eller raste- og ynglesteder blive vaesentligt pavirket.
Fugle pa udpegningsgrundlaget som matte befinde sig indenfor projektomradet i
anlaegsfasen vil have mulighed for at fortraekke til nzertliggende arealer, som vur-
deres lige s& egnet som rastested.

Omréde 2

Habitatnaturtyper

Omrade 2 omfatter samme typer anlaegsarbejde som omrade 1, og ligger lidt syd
for omrdde 1. Aktiviteter der kan for@rsage potentielle pdvirkninger pa habitatna-
tur, er derfor de samme som for omrade 1, nemlig pdvirkning af den kystnaere
havbund i forbindelse med strandfodring. Strandfodring i omrade 2 er mere omfat-
tende end i omrade 1.

Strandfodringen vurderes ogsa her at give en midlertidig lokal ggning i suspende-
ret sediment i vandfasen pa det indre strandplan, under samme forudsaetninger
som i omrade 1. Strandfodringen forventes at vare mindre end en uge og sedi-
ment i vandsgjlen forventes ligeledes at vaere mindre end, eller lig med, de nor-
male fluktuationer, som f.eks. ville forekomme under stormvejr.

Derfor vurderes hverken lysaben habitatnatur (strandvold og kystklint) eller sg-ha-
bitatnatur (lagune) at blive pdvirket, da afstanden til projektomradet og den mid-
lertidige pdvirkning er for stor.

Omrade 2 er ligeledes blevet vurderet selvstaendigt i forhold til vandomradepla-
nerne, hvor projektet ikke vurderes at forringe den nuvarende vandkvalitet eller
veere til hinder for fremtidig malopfyldelse. P& den baggrund vurderes projektet i
omréde 2 heller ikke at medfgre vaesentlig pavirkning p& de marine habitatnatur-
typer, da vurdering af vandomrédeplanerne er tzet forbundet med vurdering af pa-
virkning pa habitatnatur. Dette geelder sdledes 0ogsa nsermeste marine habitatna-
turtype rev, som forekommer ca. 800 m vest for omréde 2, som sdledes vurderes
ikke at blive pdvirket veesentligt. Stgrrelsen af havbundsarealer, der tildaekkes ved
kystfodring, estimeres til ca. 1,2 ha. Omradet, der tildaekkes, ligger udenfor habi-
tatnatur og Natura 2000-omradet.

Afvandingsforhold, hvor kysten er recipient, vil forblive usendret, og mangden af
overfladevand, der strammer hertil, liges3.
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Det vurderes derfor, at projektet i omrade 2 ikke vil medfgre vaesentlig pavirkning
pa habitatnatur.

5.2.2 Habitatarter
De potentielle pdvirkninger af marsvin i forbindelse med projektet er undervands-
st@j og forringelse af levesteder. Jf. afsnit 5.2.1. vurderes habitatnatur ikke at
blive forringet. Marsvin forekommer ligeledes primaert i stgrre afstande fra pro-
jektomradet, og pa den baggrund vurderes marsvins levesteder ikke at blive vae-
sentligt pavirket.

Undervandsstgj i forbindelse med projektet i omréde 2 vurderes at veere tilsva-
rende omrade 1. Selvom aktiviteter p8 sgterritoriet formentlig vil foregd lidt laen-
gere ud for kysten (maksimalt 60 m), vil sand- og stenlagning fortsat kun vaere af
kort midlertidigt omfang, og undervandsstgj som resultat heraf, vil fortsat kunne
sidestilles med andre mindre skibsfartsaktiviteter i omradet. Marsvin, som skulle
befinde sig teettere pa projektomradet i anlaagsfasen, vurderes derfor stadigvaek
ikke at blive vaesentligt pavirket som resultat heraf.

5.2.3 Fugle
Omrade 2 er beliggende mere sydligt end omréde 1 og dermed i endnu stgrre af-
stand til fuglebeskyttelsesomrade F98 og de registrerede yngle- og rastelokaliteter
for fuglene pd udpegningsgrundlaget (Lejodde og Sprogg).

Projektomradet vurderes ikke at rumme egnede yngle-, fouragerings- eller raste-
steder for nogen af de seks arter pa udpegningsgrundlaget, og der er ingen regi-
streringer af arterne i projektomradet i perioden 2018-2020 (Dansk Ornitologisk

Forening, 2020).

Det samlede anlzegsarbejde inkl. hgjvandsmur og jorddige forventes at vare 1-2
maneder og foregd uden for arternes yngleperiode (sommerhalvaret). Habitatna-
turtyperne, som fuglene benytter som levested, vurderes ikke at blive pavirket
veesentligt.

Vurderingen af pavirkning af fugle pd udpegningsgrundlaget svarer derfor til vur-
dering i omrade 1 jf. afsnit 5.1.3. Projektet vurderes ikke at pavirke fuglenes leve-
steder vaesentligt, ligesom stgj fra anlaagsarbejdet heller ikke vil medfgre vaesent-
lig pavirkning.

5.3 Omrade 3

5.3.1 Habitatnaturtyper
Omrade 3 omfatter ingen anlaegsaktiviteter pa vandet, da der her ikke vil blive
kystfodret, men kun etableret et jorddige pa land. Aktiviteterne vurderes derfor
ikke at kunne pavirke det tilstgdende kystmiljg negativt, ligesom den geografiske
afstand til bide lysdbne- og sg-habitatnaturtyper er for stor til, at de vil kunne
blive pdvirket. De eksisterende afvandingsforhold vil heller ikke blive sendret, og
tilfgrsel af overfladevand til recipient vil forblive uaendret. Derfor vurderes projek-
tet i omrade 3 ikke at medfgre vaesentlig pavirkning pa habitatnatur.

5.3.2 Habitatarter
Da der ikke foretages aktiviteter pa vand, og de marine habitatnaturtyper ikke
vurderes at blive pavirket, jf. afsnit 5.3.1. vurderes marsvin heller ikke at blive pa-
virket som fglge af projektet i omrade 3. Anlaegsaktiviteter pa land vurderes at
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5.4

vare under 1 méned og at vaere af s begraenset karakter omfangs- og stgjmaes-
sigt, at det ikke vil kunne pavirke marsvin.

Projektet vurderes sdledes ikke at pvirke habitatarten marsvin veesentligt.

Fugle

Omréde 3 er beliggende i stgrst afstand til fuglebeskyttelsesomrade F98 af de 3
omrader, hvor der udfgres anlaegsarbejde. Samtidig er omfanget af anlaegsarbej-
der mindst i omrade 3, og pavirkningen heraf lige s&. P& baggrund af den geogra-
fiske afstand til fuglebeskyttelsesomrade F98, samt at projektomradet ikke rum-
mer egnede yngle-, fouragerings- eller rastesteder steder for arter pd udpegnings-
grundlaget, vurderes det tilsvarende de tidligere vurderinger for omrade 1 og 2, at
pavirkninger fra projektet i omrade 3 ikke vil medfgre vaesentlig pavirkning af fug-
learter p& udpegningsgrundlaget.

Bilag IV-arter

Projektomraderne vurderes ikke at rumme yngle- og rastesteder for bilag IV-arter.
Projektomrdderne vurderes derfor ikke at pdvirke yngle- og rastesteder for gvrige
bilag IV-arter. Projektet vil derfor ikke pavirke den gkologiske funktionalitet for
disse arter.

Padder

Inden for projektomraderne foreligger der ingen registreringer af padder
(Naturdata.dk, 2020) (Naturbasen, 2020), og der vurderes ikke at vaere yngle- og
rasteomrader. Naermeste registrering af padder opfgrt pd habitatdirektivets bilag
IV er stor vandsalamander, som er fundet i et vandhul naer Granskoven ca. i 100
m’s afstand fra omrdde 1 i 2004 (Naturdata.dk, 2020). Derudover ligger der laen-
gere nord for Storebzeltsbroen flere mindre vandhuller samt Lejsg, hvor der ogsd
tidligere er registreret padder. Da projektet er begraenset til et mindre lokalt om-
rade, hvor der vurderes ikke at vaere yngle- og rasteomrader for padder, vurderes
naeromradets gkologiske funktionalitet af disse arter at forblive opretholdt.

Markfirben

Naermeste registrering af markfirben er ca. 500 m fra omrdde 1. Projektomraderne
vurderes ikke at rumme egnede levesteder for markfirben. Da projektet er be-
graenset til et mindre lokale omrader, hvor der vurderes ikke at veere yngle- og ra-
steomrader for markfirben, vurderes nseromrddets gkologiske funktionalitet af
disse arter at forblive opretholdt.

Slagelse Kommune har fiet udarbejdet en miljgvurdering i forhold til markfirben.
Slagelse Kommune vurderer pa baggrund af notatet, at der ikke er et behov for, at
anlaegsarbejdet med de nye kystsikringsanlaeg gennemfgres indenfor et bestemt
tidsrum. Kommunen vurderer endvidere at der ikke er behov for at aendre i pro-
jekter i forhold til markfirbens tilstedevaerelse og evt. indvandring til omrdderne.

Flagermus

Flere arter af flagermus formodes at fouragere langs kysten ved Halsskov herun-
der i eller naer projektomradet. Projektet vurderes ikke at have konsekvenser for
fadegrundlaget eller forhindre kyststraekningen fortsat kan anvendes til fourage-
ring.
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5.5

7.1

7.2

Rgdlistede fugle

Fglgende rgdlistede fuglearter er observeret i 2018 ved Halsskov Odde: havgrn VU
(sdrbar), almindelig ryle EN (moderat truet), stor skallesluger VU (sarbar), skaerpi-
ber NT (naer truet).

P& grund af projektets relativt begreensede omfang areal- og tidsmaessigt, samt
da stgjpavirkningerne vil vaere begraenset til almindelige anlaegsaktiviteter og ikke
omfatte impulsstgj, vurderes projektet ikke at pavirke de rgdlistede fuglearter som
er registreret i naerheden.

Kumulative effekter

Ifglge habitatdirektivet skal vaesentlighedsvurderingen ogsa omfatte mulige kumu-
lative effekter, eksempelvis i forhold til allerede vedtagne planer, som endnu ikke
er realiseret, og fra planer og projekter, som ligger i forslag (Naturstyrelsen,
2011).

Denne vaesentlighedsvurdering omfatter 3 omrader som er vurderet selvsteendigt,
da hvert omrdde har et separat myndighedsprojekt. Den naermere tidsplan og
reekkefglge for udfgrelse er ikke fastlagt p& nuvaerende tidspunkt. Som worst case
vil alle tre projekter blive udfgrt samtidigt. Samtidig udfgrelse af de tre projekter
vurderes ikke at aendre konklusionen af, at der ikke vil vaere vaesentlig p&virkning
af Natura 2000-omrade 116 udpegningsgrundlag og integritet.

Nye lokalplaner eller lignende plangrundlag, der fastlaagger rammer for fremtidige
anlaegstilladelser, vil vaere omfattet af miljgvurderingsloven, og pdvirkninger vil
dermed blive vurderet.

Der er ikke kendskab til yderligere planer eller planlagte projekter, som giver an-
ledning til at vurdere kumulative effekter.

Sammenfatning

Natura 2000

Hgjvandssikring af tre omrader ved Korsgr by og Halsskov vil foregd ca. 100 m fra
Natura 2000-omrade nr. 116. Det naerliggende Natura 2000-omrade vil ikke blive
bergrt direkte i forbindelse med anlaegsarbejdet, ligesom projektet heller ikke vur-
deres at pavirke omradet indirekte.

Samlet vurderes projektet ikke at kunne medfgre vaesentlig pavirkning af naturty-
per eller arter p& udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrader, hverken for hvert
af de tre omrader enkeltvis eller som et samlet projekt.

Natura 2000-omrédets integritet vurderes desuden ikke at blive vaesentligt pavir-
ket, og projektet vil ikke pvirke muligheden for at bevaringsmalsaetninger for Na-
tura 2000-omré&det kan opnas.

Bilag IV-arter

Projektomradet vurderes ikke at rumme egnede levesteder for Bilag IV-arter, og
hgjvandssikring af tre omréder ved Korsgr by og Halsskov vurderes derfor ikke at
pdvirke den gkologiske funktionalitet for forekomster af Bilag IV-arter.
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Notat

Slagelse Kommune
Digerne i Halsskov - Omrade 3
Vurdering ift. vandramme- og havstrategidirektivet

Projekt nr.: 1

Dokument nr.: Vurdering af hgjvandsbeskyttelsesprojekt i
Version omrdde 3

Revision Mulige pavirkninger af vandmiljget fra hgjvandsbeskyttelsesprojektet vurderes i
dette notat med udgangspunkt i de statslige vandomradeplaner og de deri fastsat-
te miljgmal, som er gaeldende for projektomradet, samt malssetningerne, der er
fastlagt i Danmarks Havstrategi II.

Udarbejdet af JOHA
Kontrolleret af DGP
Godkendt af GVA

Der vil i omrade 3 ikke veere anlaegsaktiviteter pd vand, og de planlagte anlaagsak-
tiviteter pd land vurderes ikke at pavirke det tilstsdende vandomrade negativt.
Desuden vil der ikke veere en a&ndring af de eksisterende afvandingsforhold op til
serviceniveau (10 ars haendelse) for omradet, og diget vil ligeledes ikke have be-
tydning for overfladeafstrgmningen under skybrud.

Det vurderes p& baggrund heraf, at projektet i omrade 3 ikke vil forringe den nu-
veaerende kemiske og gkologiske tilstand for vandomr&de nr. 206 Smalandsfarvet
dbne del eller vaere til hinder for opnaelse af malsaetningen om god gkologisk og
kemisk tilstand i samme vandomrade iht. lov om Vandplanleegning (LBK nr 126 af
26/01/2017). Tillige vurderes det, at projektet hverken vil vaere til hinder for eller
forsinke opndelse af god miljgtilstand for Baelthavets gkosystemer i iht. Havstrate-
giloven (LBK nr 1161 af 25/11/2019).

2 Referencer

LBK nr 1161 af 25/11/2019. (u.d.). Bekendtggrelse af lov om havstrategi
(Havstrategiloven). Miljg- og Fgdevareministeriet.

LBK nr 126 af 26/01/2017. (u.d.). Bekendtggrelse af lov om vandplanlagning.
Miljg- og Fgdevareministeriet.
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Miljgvurdering af nye digeanlaeg og kystsikring ved
Strandvej, Vaerftet, Granskoven-Sgbrinken,
Halsskov i forhold til markfirben

Amphi Consult ApS v. Peer Ravn

for

Center for Miljp, Plan og Teknik

Slagelse Kommune



Sammenfatning og konklusion:

Amphi Consult ApS v. Peer Ravn har af Center for Miljg, Plan og Teknik, Slagelse Kommune faet til
opgave og belyse om de planlagte digeanlaeg og kystsikringsforanstaltninger ved henholdsvis
Strandvej, Veerftet og Granskoven-Sgbrinken, Halsskov vil fa negativ indvirkning pa evt. bestande
af markfirben.

Slagelse Kommune gnsker en belysning af evt. indvirkning da markfirben og dets raste- og
yngleomrader er omfattet af EU-Habitatdirektivets sarlige beskyttelse.

Markfirben har en livskraftig bestand langs kysten og pa vejskraningerne ved Storebaltbroens
landanlaeg lige nord for de arealer, hvorpa de planlagte anlaegsarbejder pateenkes gennemfgrt,
mens der pt. kun er tale om en ganske lille bestand pa strandarealerne ved Granskoven-Sgbrinken
og ingen fund af arten ved Vaerftet og ved Strandvej.

Ud fra det beskedne antal markfirben, der blev fundet ved Granskoven-Sgbrinken under
moniteringsprogrammet, som blev gennemfgrt august 2019, skgnnes det ikke at de planlagte
anlaegsarbejder vil have en overordnet negativ effekt pa markfirbenets bevaringsstatus ved
Halsskov. Det vurderes ogsa, at markfirben vil kunne indvandre til strandarealerne ved
Granskoven-Sgbrinken fra arealerne ved Storebaltsbroen, ligesom der pa sigt er mulighed for, at
markfirben kan indvandre fra Granskoven-Sgbrinken og etablere sig bade ved Varftet og ved
Strandvej, pa trods af de planlagte nye digeanlaeg savel som andre former for kystsikring
gennemfgres.

Det vurderes, at der ikke er et behov for, at anleegsarbejdet med de nye kystsikringsanlaeg
gennemfgres indenfor et bestemt tidsrum.

Det vurderes endvidere, at der ikke er behov for at zendre i projekter i forhold til markfirbens
tilstedeveerelse og evt. invandring til omraderne.
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Diget ved Strandvej

| dette delomrade er der ikke fundet markfirben i forbindelse med monitering udfgrt af Amphi
Consult ApS v. Peer Ravn, august 2019.

Der er saledes ikke behov for at tage hensyn til markfirben ift. hvornar man vaelger at udfgre de
planlagte arbejder i forbindelse med digeanlaegget.

-

”Strandvej”, arealet hvorpa det nye dige-anlaeg skal etableres!
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Diget ved Vaerftet

| delomrade 2 er der ikke fundet markfirben i forbindelse med monitering udfgrt af Amphi Consult ApS v.
Peer Ravn, august 2019.

Der er saledes ikke behov for at tage hensyn til markfirben ift. hvornar man vaelger at udfgre de planlagte
arbejder i forbindelse med digeanlaegget.

o5

”Vaerftet”, arealet hvorpa det nye digeanlaeg skal etableres.
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Diget ved Granskoven-Sgbrinken: sydlige del



Granskoven-Sgbrinken, sydlige del, arealet hvorpa det nye digeanlaeg skal etableres.

Ved Granskoven-Sgbrinken blev der fundet i alt 5 markfirben i forbindelse med monitering udfgrt af Amphi
Consult ApS v. Peer Ravn, august 2019.

Der vurderes dog, at det ikke er ngdvendigt at tage saerlige forholdsregler i forbindelse med det planlagte
projekt og planlagte anlaegsarbejde da,

- der kun er tale om ganske fa markfirben, som er en lille delpopulation af en stgrre livskraftig
bestand ved vejskraninger og kysten ved Storebzltsbroen, hvorfra der kontinuerligt indvandrer
markfirben til strandarealerne ved Granskoven-Sgbrinken

- de 5 markfirben blev konstateret pa strandarealet uden for det planlagte digeanlaeg

- de planlagte digeanlaeg pa sigt vil komme til at fungere som en integreret del af markfirbenets
levested, da digerne vil kunne fungere som oversvgmmelsessikrede, overvintringslokaliteter.



Diget ved Granskoven-Sgbrinken: Nordlige del



”Granskoven-Sgbrinken” nordlige del, arealet hvor de nye digeanlzeg skal etableres.



AN

Granskoven-Sgbrinken, fund af markfirben, august 2019.
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Indledning

I Halsskov ved Korsgr er der flere lavtliggende omrader tzet pd kysten. Bebyggel-
serne i omraderne ligger udsat for forhgjet vandstand, i seerdeleshed i forbindelse
med stormflodsbglger, der forstaerkes ved placeringen i indsnaevringen af Store-
baelt.

Projektet opererer med tre omrader, hvor denne rapport bergrer omrade 1 og 2.
Der gnskes i omraderne etablering af nye samt udbygning af eksisterende diger,
bade i form af volde og konstruktioner (betonvaegge). Desuden udbygges kystbe-
skyttelsen udvalgte steder.

For etableringen af digerne gnskes der en vurdering af de gverste jordlags hydrau-
liske egenskaber, samt belysning af muligheden for anlaeggelse af betonvaegge.

Undersggelsens omfang

Geoteknisk arkivsggning

Forud for planleegningen og udfgrelsen af selve den geotekniske undersggelse er
oplysninger om jordbundsforhold m.v. indsamlet og gennemgaet fra fglgende kil-
der:

o Nye og zldre topografiske kort (GST)
e Geologiske jordartskort (GEUS)
e GEUS' boringsdatabase, Jupiter

Feltundersggelser

Den 5. maj 2019 blev der af firmaet Geo- og miljgboringer udfgrt 7 geotekniske
boringer (GB1-GB7), samt en udgravning med minigraver (Grav). GB1-GB7 er ud-
fgrt med traditionelt hydraulisk borevaerk som 6" forede snegleboringer til 3 m
u.t.. GB5 matte dog opgives efter 3 forsgg ramte sten umiddelbart under overfla-
den. Udgravningen havde dimensionerne 1,5 x 0,8 m og var 2 m dyb med vand-
indtraengen i bunden.

Boringerne er afsat og indmalt af NIRAS med GPS. Tilgeengeligheden har i nogen
grad veeret styrende for placeringen af boringerne. Koordinater og koter er angivet
i henholdsvis UTM32 euref89 og DVR90 og fremgar af boreprofilerne, bilag 2. Pla-
cering af boringerne fremgar af situationsplanen, vedlagt som bilag 1.

I boringerne er der udtaget omrgrte prgver pr. halve meter, samt to terraennaere
prgver 0,2 og 0,7 m u.t. (meter under terraen) til ingenigrgeologisk jordartsbe-
stemmelse.

Der er endvidere udfgrt vingeforsgg til bestemmelse af vingestyrken (cv) i lerede
jordarter.

+1,96 Ovenfor strand

GB2 +0,98 3,0 @vre strand



2.3

3.1

Figur 3.1, skyggekort, DTM,
(2015).

Grgn trekant markere boring-
splacering. Fra NV, GB1, GB2,
GB3, GB4, Grav, GB5, GB6 og
GB?7.

Kortet er nordvendt.

Slagelse Kommune - Center for 16. maj 2019 www.niras.dk
Miljg, Plan og Teknik

+2,21 Ovenfor Strand/dige
GB4 +2,26 3,0 Dige
GB5 +1,62 0,1 Bag stenseetning
GB6 +1,52 3,0 Ovenfor strand
GB7 +1,86 3,0 @vre strand
Grav +1,52 2,0 Bag stensaetning

Laboratorieundersggelser
I NIRAS' geotekniske laboratorium er samtlige jordprgver ingenigrgeologisk be-
dgmt i henhold til DGF-Bulletin nr. 1, revision 3, februar 2009. (DGF, 2009-02)

Derudover er det naturlige vandindhold, w [%], bestemt pa prgver af kohaesivt
materiale.

Resultater af felt- og laboratorieundersggelserne fremgdr af boreprofilerne vedlagt
som bilag 2. Signaturforklaring og definitioner fremg&r af bilag A.

Resultater

Jordbundsforhold

De geologiske forhold langs kysten er staerkt varierende. Landskabet baerer praeg
af en raekke sub-parallelle N@-SV gdende bakkestrgg, angiveligt dannet som rand-
morane rygge, Figur 3.1. Mellem bakkekammene er der fortrinsvist flade lavtlig-
gende omréder.
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Figur 3.2: Jordartskortet (1:25
000, GEUS) overlagt skygge-
kort, DTM (2015).

Brun, ML: Moreaeneler

Lysergd, DS: Smeltevandssand
Beige, DL: Smeltevandsler
Lilla, ZL: Issgler

BI&, Hg: Saltvandsgrus Q
Lys bld, HS: Saltvandssand S O,

Gron, FT: ferskvandstory ‘ % 7
Lys gren, HP: saltvands gytje \ / /

Skraveret: Nedlagt r8stofgrav

Kortet er nordvendt

Af jordartskortet fremgar det, at der er forekomster af fed smeltevands- og issgler
i lavningen ved Halsskov. Forekomsten har tidligere vaeret udnyttet til teglproduk-
tion og henligger i dag som nedlagt r@stofgrav. De lavtliggende omrader er ellers
domineret af postglaciale aflejringer, sdledes haevet havbund bestdende af marint
sand og grus (B1-B4 ,Grav). Udbredelsen er tydeligt markeret af en indlands kyst-
klint. Desuden er der spredte forekomster af ferskvandstgrv.

Da boringerne ligger spredt fra hinanden er korrelationen begraenset. Generelt er
der foruden begraensede fyldmangder fundet god overensstemmelse med jordart-
skortet. For boringerne GB1-GB4 samt udgravningen, er der fundet marine strand-
aflejringer af sand og grus, mens der i bunden af GB4 samt udgravningen er truf-
fet (morzene)-ler. GB5 blev forsggt udfgrt bag en stenssetning og matte opgives
efter to forsgg pga. store sten. GB6 og GB7 bestar fortrinsvist af fyld (sand/ler) og
fed ler.

4 Vurderinger og anbefalinger
Der henvises generelt til Eurocode 7, DS/EN 1997-1 samt det tilhgrende nationale
anneks EN 1997-1 DK NA. (DS, Eurocode 7: Geoteknik - Del 1: Generelle regler,
DS/EN 1997-1, 2007-06-22) (DS, Nationalt anneks til Eurocode 7: Geoteknik - Del
1: Generelle regler, DS/EN 1997-1-DK NA, 2015)

4.1 Fundering
Overside af de baeredygtige lag (OSBL), er bestemt for boringer i forbindelse med
betonmure og fremgér af Tabel 4.1. OSBL er truffet mellem 0,7 og 1,4 m u.t.. Det
anbefales at der udfgres direkte fundering for betonvaeggene og alternativt pa ind-
bygget sandpude fra OSBL. Alternativt skal det vurderes, om mindre saetninger
kan tolereres hvis betonvaeggene skal funderes over OSBL.

Tabel 4.1: OSBL
Terraen OSBL

Boring

[m DVR90] [m u.t.] [m DVR90] Jordtype

GB1 +1,96 0,7 +1,3 Sand
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Terrzen OSBL
Boring
[m DVR90] [m DVR9O0] Jordtype
GB2 +0,98 1,4 -0,3 Sand
GB5 +1,62 - - -
GB6 +1,52 1,4 +0,1 Ler, fed
Tabel 4.2: Anbefalede jordpa-
rametre. Rumvaegt Udraenet
* Skgnnet/vurderet \7A% , Cu,k
[kN/m3] [kN/m?]
Marint sand 20/10 35 - -
Postglacialt ler 20/10 30 8 80

For mere detaljerede jordparametre henvises til boreprofiler i bilag 2.

5 Referencer

DGF. (2009-02). Vejledning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse, revision 3.
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1. Charlottenlund: Dansk standard.

DS. (2015). Nationalt anneks til Eurocode 7: Geoteknik - Del 1: Generelle regler,
DS/EN 1997-1-DK NA. DS.
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Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s <
DVR90 +1,96 m
1| FYLD?: SAND, fint - groft, sv. leret, sv. siltet, Fy/ Re/
gruset, ringe sorteret, sv. muldet, mgrk brun, khl. Ma Pg
2| FYLD?: SAND, fint - groft, sv. leret, sv. siltet, st. Fy/ Re/
gruset, ringe sorteret, sv. muldet, mgrk brun, sv. Ma Pg
hl.
3| SAND, mellem - groft, st. gruset, sorteret, meget Ma Pg
bleg brun, kfr.
4| SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, meget Ma Pg
0. bleg brun, kfr.
b
0
5| saND - - Ma Pg
0
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o
0| _Oj - 6] GRUS, fint - groft, st. sandet, sorteret, lys Ma Pg
o gulbrun, sv. khl.
. .0
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. .0
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. .0,
o ' 7| GRUS - Ma Pg
. .0,
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o
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-1|o -
8| GRUS -"- Ma Pg
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[al* Y| 0 |a =2 s <
DVR90 +0,98 m
0.
1| FYLD: SAND, fint - mellem, sv. leret, sv. siltet, Fy Re
gruset, stenet, usorteret, sv. muldet, rodtrevler,
mgrk brun, sv. khl.
2| FYLD: SAND, fint - groft, sv. leret, sv. siltet, st. Fy Re
gruset, gtenet, usorteret, cementfragmenter,
mgrk gra, sv. khl.
3| FYLD: SAND, fint - groft, sv. leret, sv. 0siItet, st. Fy Re
gruset, usorteret, lerklumper, mgrk gra, sv. khl.
11 4 FYLD: SAND, fint - groft, sv. Ieget, sv. siltet, st. Fy Re
gruset, ringe sorteret, mgrk gra, sv. khl.
<1 5| SAND, fint - groft, st. gruset, ringe sorteret, mgrk Ma Pg
nl gra, sv. khl.
S
21 -1 L 6| SAND, fint - groft, st. gruset, ringe sorteret, mgrk Ma Pg
g gra, khl.
:: 7| SAND, fint, gruset, sorteret, gra, sv. khl. Ma Pg
i
o
bl
3- -2 8| SAND, fint - mellem, gruset, sorteret, gra, khl. Ma Pg
O 10 20 30 W (%)
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°E 818 = s =
DVR90 +2,21 m
¥¥ %' 1| FYLD: LER, ret fed, sv. siltet, sv. sandet, sv. Fy Re
. i gruset, sv. muldet, fast, rodtrevler, mgrk brun,
. . Khl.
O... A 2| FYLD: LER - Fy Re
3| FYLD: LER - Fy Re
o 4| FYLD: LER  -"- Fy Re
5| FYLD: SAND, fint - groft, sv. leret, sv. osiltet, Fy Re
- gruset, usorteret, sv. muldet, mgrk gra, sv. khl.
6| FYLD: SAND, fint - groft, Ieret,osv. siltet, gruset, Fy Re
{HR usorteret, lerklumper, mgrk grabrun, sv. khl.
7| FYLD: SAND - " - Fy Re
g
o
8| FYLD: SAND -"- Fy Re
-1
O 10 20 30 W (%)
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07 Dz3|
g 6 - FYLD: LER, ret fed, sv. siltet, sv. sandet, sv. Fy Re
g 200 gruset, rodtrevler, brun, khl.
3\: FYLD: LER, siltet, st. sandet, gruset, rodtrevler, Fy Re
mgrk brun, khl.
C FYLD: LER, siltet, sandet, gruset, sv. muldet, Fy Re
: mgrk brun, khl.
11 C FYLD: LER  -"- Fy Re
O FYLD?: SAND, fint - mellem, sv. leret, sv. siltet, Fy/ Re/
a gruset, usorteret, st. muldet, sv. khl. O Pg
21 O SAND, fint - mellem, sv. leret, sv. siltet, gruset, Ma Pg
s usorteret, muldoet, terverester, organisk indhold,
meget mgrk gra - sort, kfr.
SAND, fint - mellem, enkelte gruskorn, sorteret, Ma Pg
muldpletter, brun - mgrk brun, kfr.
a
3- e} LER, ret fed, sv. siltet, sv. sandet, oliven gra, gra, Ma/ Pg/
khl. Gl Gc
-1
O 10 20 30 W (%)
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©
Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 818 = s =
DVR90 +1,52 m
¥¥ 1| FYLD: LER, siltet, st. sandet, sv. gruset, sv. Fy Re
muldet, rodtrevler, meget mgrk brun - brun, khl.
?? 1 ;? E‘* 2| FYLD: LER, ret fed, sv. siltet, sv. sandet, Fy Re
b §% uhomogen, brun - grd, kfr.
\ L O]
Q‘ [ iim 3| FYLD: LER, sv. siltet,osandet, enkelte gruskorn, Fy Re
X Y uhomogen, brun - gra, kfr.
\ g
(1‘ N5 4 FYLD: LER, sv. siltet,osandet, enkelte gruskorn, Fy Re
.. ol uhomogen, brun - gra, sv. khl.
v C{{ S
* \‘.\“ 42;.4.-
Q0 0 ~/I 5| LER, fed, sv. siltet, enkelte sandkorn, olivengra - Br Pg
£t brun, khl.
. 2//
a > B 6 LER,fed,sv.ngeL enkelte sandkorn, Br Pg
planterester, gra, khl.
Y/
C -1 = 7| LER, fed6 sv. siltet, enkelte sandkorn, gré - Br Pg
s olivengra, khl.
o) L < 8| LER, ret fed, sv. siltet, sv. sandet, enkelte Ne/ Sg/
gruskorn, mgrk brun, khl. Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
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Dybde

(m)

Forsggsresultater Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi
Prgve
Nr.
Miljg
Alder

DVR90 +1,86 m

1| FYLD: SAND, mellem, gruset, sorteret, meget bleg Fy Re
brun, khl.

2| FYLD: SAND, fint - groft, leret, siltet, st. gruset, Fy Re
usorteret, muldet, cementfrgmenter, lerklumper,
planterester, rodtrevler, meget mgrk brun - sort,

: 3xkhl.
g FYLD: SAND - "- Fy Re
' 4| FYLD: SAND - Fy Re
8 /* 5| LER, ret f’ed, Sv. siltoet, sv. sandet, sv. gruset, Br Pg
2z oliven gra, mgrk gra, kfr.
C : * 6| LER, ret fed, sv. siItet6 sv. sandet, sv. gruset, Br Pg
4 planterester, olivengra, khl.
¢ 2%
0.
o A /
Q /* 7| LER, ret fed, siltet, sv. sandet, enkelte gruskorn, Br Pg
! / sandslirre, rodtrevler, oliven grd, mgrk grd, khl.
O < 8| LER, ret fed, sv. siltet, sv. sandet, enkelte Br Pg
gruskorn, rodtrevler, oliven gra, mark grd, khl.
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
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Forsggsresultater ¢~ < 2  Jordart - Karakterisering 28
°E 815 5 s =
DVR90 +1,52 m
FYLD: LER, sv. siltet, sv. sandet, sv. gruset, st. Fy Re
muldet, rodtrevler, mgrk brun, kfr.
FYLD: LER, st. stenet, muldet, muldstriber, Fy Re
sandlinser, mgrk brun
FYLD: SAND, mellem, enkelte gruskorn, sorteret, Fy Re
meget bleg brun, kfr.
W=202,8% T@RV, meget mgrk brun - sort, kfr. Br Pg
SAND, fint - groft, sv. gruset, sorteret Ma Pg
SAND, fint - groft, sv. gruset, ringe sorteret, Ma Pg
muldstriber, mgrk brungrd, sv. khl.
o S R N 5| MORANELER, siltet, sandet, gruset, gra, khl. Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: 0,8x1,5 Direkte prgvetagning
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— Miljg Alder Terreaenkote 1 *— Indtagsnr.
_ T o o
© L Br Brakvand Pg Postglacial £ 2 5 Topkote / Ref,
0 . GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial %g%
FI  Flydejord Al Allergd — Beton
S — Gl Gletscher Gc Glacial
o i By Ma Marin Ig Interglacial
| sanp || Terv Ne Nedskyl Is Interstadial g “T—Fyld
L i O Overjord Te Terticer 5| @
L] L Sk Skredjord Ng Neogen e 2016.01.07
B B Sm Smeltevand Pn Palaeogen g TEeer —— GVS
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— Kt Kridt o) ‘W Filterrgr
Ms Maastrichtian § 5 B
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon .&1 ‘-
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent -
Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
o Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/1/ P08 ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
+ Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5 | Heerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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2.1

Baggrund

| forbindelse med etablering af et kystbeskyttelsesprojekt i Halsskov er det ngd-
vendigt tillige at forholde sig til hvordan afstremningsmgnstre bag diget (bagvand)
kan aendres som fglge af de nye anleeg. Der ma jf. Vandlgbslovens §6 ikke som
falge af kystbeskyttelse opstd nye udfordringer med afvanding og/eller ske for-
veerring i eksisterende udfordrede omrader.

P& den baggrund er der udfart en screening af de eksisterende afvandingsforhold i
de tre delprojektomrader, og en analyse af hvor det vil veere ngdvendigt at etab-
lere afveergeforanstaltninger for at bibeholde de eksisterende afstrgmningsmulig-
heder.

Screeningen er udfgrt pa baggrund af LER oplysninger, dreenkort fra Slagelse
Kommune, geotekniske boreprofiler samt afstremningsanalyser i SCALGO.

Der screenes pa to niveauer; den almindelige hverdagssituation op til serviceni-
veau samt en skybrudssituation, hvor kloaksystemets kapacitet overskrides og
vand afstremmer pa terraen til nsermeste recipient, Storebeelt.

Serviceniveauet er forskelligt for de tre omrader, da omrade 1 er ukloakeret (dvs.
intet serviceniveau), omrade 2 er separatkloakeret (serviceniveau = 5 ars haen-
delse) og omrade 3 er feelleskloakeret (serviceniveau = 10 ars heendelse).

For sa vidt angar skybrudssituationen arbejdes der med en 100 ars haendelse i
2110, da det er denne haendelse der planleegges efter i Slagelse Kommune for an-
laeg, der har en forventet levetid udover ar 2050 (Klimatilpasningsplan, tillaeg nr. 3
til Kommuneplan 2013, side 8). Heendelsen fas ved at fremskrive nedbgren med
en klimafaktor pa 1,4. Der er regnet med en maks. intensitet over en halv time.

Skybrudsscreeningen er udfgrt i SCALGO pa baggrund af en terreenmodel, og ta-
ger ikke hgjde for evt. koblede haendelser eller muligheden for en samtidig haen-
delse med stormflod og skybrud. | screeningen fratreekkes den maengde nedbgr
kloak og ubefeestede arealer kan aflede (serviceniveau), og den resterende
maengde nedbgr afstremmes herefter pa terreen mod recipient.

Omrade 1

Hverdagssituation

Omrade 1 er jf. den geeldende spildevandsplan fra SK Forsyning et ukloakeret op-
land, og er ogsa fremtidigt planlagt som ukloakeret. Dvs. at regn- og spildevand i
hverdagssituationer nedsives. Draenkort og LER indikerer ingen forbindelse mellem
bagvedliggende oplande og omrade 1, og det vurderes sandsynligt at eventuelle
dreen fra grenne omrader bag omrade 1 afvandes sammen med vejvand i retning
mod motorvejen (nord/nordvest). Dvs. det forventes ikke, at der afledes vand til
kysten via gennemskaerende draen eller regnvandsledninger.

Ved opfgrelsen af diget viser SCALGO, at der langs nogle straekninger vil kunne
ske en hindring af den meget kystneere diffuse terreenafstrgmning over stranden
til havet. Afstreamningen er i dette omrade afhzengig af jordmatricen, da der kun
vil ske afstremning pa terreen i hverdagshaendelser safremt der ikke er stor nok
nedsivningskapacitet. Der er derfor vurderet p& de gaeldende hydrogeologiske for-
hold ud fra resultater fra den geotekniske undersggelse, i hvilken der er udfart fire
boringer GB1-GB4 og en udgravning langs dige-tracéet i omrade 1 (Slagelse



Figur 2.1: Geotekniske boringer
i omrade 1, delomréde A, B og

C

2.1.1

2.1.2

2.1.3

Kommune. Hgjvandssikring af Halsskov omrade 1 og 2. Geoteknisk rapport. Udar-
bejdet af NIRAS 16. maj 2019).

Delomrade 1A

I GB1 og GB2 i delomrade 1A treeffes sandfyld ned til ca. 0,5-1,5 m u.t. og herun-
der marint sand. Ud fra prgvebeskrivelse vurderes savel fyld som intakte aflejrin-
ger at veere draenende, sdledes at regn op til en 5-arsheendelse neeppe giver an-
ledning til opstuvning pa bagsiden af diget. Opfarelsen af et dige vurderes ikke at
have effekt pa de eksisterende nedsivningsforhold ved normale regnhzendelser.

Delomrade 1B

I boring GB3 er der truffet lerfyld ned til ca. 1,5 m u.t og herunder sandfyld. Ned-
sivningsevnen i lerfyldet vurderes at veere ringe. Safremt lagfelgen i boringen er
repraesentativ for arealerne bagved, vurderes det, at en afskaering for overfladeaf-
strgmning ud mod kysten, som fglge af en dige etablering med fundering 1 m ned
i jordmatricen, kan give anledning til opstuvning bag diget ved en 5-ars haendelse.
Der skal jf. Vandlgbslovens 86 sdledes etableres afveergeforanstaltninger i om-
rade, for at sikre den fortsatte afvanding af arealerne. Afvaergeforanstaltninger er
beskrevet i afsnit 2.3.

Delomrade 1C

| boring GB4 er der tillige truffet lerfyld ned til ca. 1,5 m u.t., og herunder sand-
fyld. Ved en simulering i SCALGO af dige-etablering kan det konstateres, at der
ikke aendres pa de eksisterende strgamningsveje eller lavninger ved etablering,
hvorfor afstremningsmgnsteret heller ikke eendres. Da status quo bibeholdes, er
det ikke ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger ift. at opretholde eksisterende
serviceniveau.
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2.2.1

Figur 2.2: Omrade 1, delom-
rade 1A nord, afveergeforan-
staltninger

Skybrudssituation

Delomrade 1A

Ved skybrud er afvanding af delomrade 1A opdelt naturligt i to afstremningsop-
lande med forskellige udlgbspunkter til Storebeaelt. | det efterfalgende er oplandene
kaldt opland nord og opland syd.

Afstremningsopland nord er et areal pa ca. 0,29 ha, der skal afvande til Storebzelt
under skybrud. Forhindres denne afstrgmning, vil der ved skybrud kunne ske op-
stuvning bag diget. Der skal derfor etableres en dige-gennemfgring, der tillader
fortsat afstrgmning til recipient. Samtidigt skal det sikres, at der ikke skabes nye
lavninger bag diget, hvor vand vil samles og sta. Analysen i SCALGO viser, at der
langs det nordvestligste hjgrne af diget kan opsta nye lavninger, da der inden di-
geopferelse har veeret diffus afstremning bade mod nordvest og mod syd, hvorfor
der her skal laves en afretning af terreenet i forbindelse med dige opfgrelsen.
Langs det resterende tracé vil afstremning ske som i dag, da der allerede er en
delvis kystsikring pa streekningen. Der ansgges om aendringer af afstremningsfor-
hold under Vandlgbslovens § 21.

Omrdde 1, delomrade 1A - nord

y -

T A,
Signaturforklaring
Afstrgmningsopland nord
[J udigbspunkt 0 25 50 m
‘ i I 000
Terrzenregulering

Afstremningsopland syd er et areal pa ca. 1,8 ha, der ved skybrud skal afvande til
Storebeelt. Forhindres denne afstrgmning, vil der kunne ske opstuvning omkring
bebyggelsen ved skybrud. Der skal sdledes etableres en dige-gennemfaring, der
tillader fortsat afstremning til recipient, samt et afvandingsanleeg pa bagsiden af
diget, der sikrer afledning til udlgbspunktet. Afvanding pa bagsiden af diget skal
veere dreen, da der ikke er plads til &bne grgfter. Der ansgges om det samlede an-
leeg efter Vandlgbslovens 8§ 21.



Figur 2.3: Omrade 1, delom-
rade 1A syd, afveergeforanstalt-
ninger
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For den streekning, hvor der etableres nyt dige, er der et mindre areal pa ca. 0,4
ha bag diget, der ikke afvandes mod Storebeelt, men derimod ind i landet til det
lavt beliggende omrade omkring Granskoven 16-20. Der ndres ikke pa afstrgm-
ningsmgnsteret i terreen efter dige etableringen, men der er risiko for, at helt lo-
kalt vand vil samles og sta langs bagsiden af diget, og der anleegges derfor et af-
veergeanleeg i form af et dreen, der kan afdraene eventuelle lavninger til jordmatri-
cen. Der ansgges om dette under Vandlgbslovens § 21.



Figur 2.4: Omréde 1, delom-
rddel B, afveergeforanstaltnin-

ger
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Ved skybrud afstremmer overfladevand i terraen ikke mod kysten, men mod det
lavere beliggende omrade omkring Strandvaenget umiddelbart nord/nordgst for di-
get i delomrade 1C. Dige etablering aendrer ikke pa dette afstremningsmgnster.
Der sgges derfor ikke om tilladelse til etablering af afveergeforanstaltninger.

Afveergeforanstaltninger omrade 1

For delomraderne 1A og 1B, skal der udfgres afveergeforanstaltninger jf. Vandlgbs-
lovens 86. For delomrade 1A viser screeningen, at digeprojektet har afvandings-
maessige konsekvenser ved bade en hverdagsheendelse og en skybrudsheendelse.
Afveergeforanstaltninger, der kan handtere en skybrudsheendelse, har kapaciteten
til ogsa at handtere mindre haendelser, og der skal derfor ikke etableres separate
anlaeg til hverdagsheendelser i dette delomrade. | det efterfalgende beskrives de
afveergeanlaeg, som der i forbindelse med projektet skal etableres. Der ansgges
om dette under Vandlgbslovens § 21.

Delomrade 1A

Nord

Der skal etableres en dige-gennemfgring i det nuveerende lavpunkt (udlgbspunktet
for oplandet) ca. i skellet mellem Revvej nr. 65 og Revvej nr. 66. Til ovennaevnte
100 ars haendelse skal dige-gennemfaringen dimensioneres som fglger:



Tabel 2.1: Dimensionering
dige-gennemfgring ved en
100 ars heendelse

2.3.1.2

Tabel 2.2: Dimensionering
dige-gennemfgring ved en
100 ars haendelse

Omrade 1, delomrade 1A nord — dige gennemfgring

Areal (ha) 0,29
Dimensionsgivende vandfering (I/s) 45
Leengdefald (%0) 10
Dimension (2 mm) 315
Materiale Plast

For at sikre afledning til udlgbspunktet skal der laves en terreenregulering lokalt,
saledes vand afstrammer mod diget, og langs med dette til udlgbspunktet og ikke
skaber risiko for vand pé& terraen langs huset, se figur 2.2 for markering af arealaf-
graesning for terreenregulering. Rgrunderfgringen forventes at ligge i omkring kote
+1,5m DVR90.

Det bemeerkes, at omradet i dag ved en skybrudsheendelse har udfordringer med
afvanding. En reekke bebyggelser er truet af opstuvning af skybrudsvand. Ved op-
farelsen af en kystbeskyttelse med ovennaevnte afveerger vil disse bebyggelser
fortsat veere udsatte (status quo).

Syd

Der skal etableres en dige-gennemfgring i det nuvaerende lavpunkt (udlgbspunktet
for oplandet) ca. ud for Granskoven nr. 46, for at sikre fortsat afstremning til reci-
pienten. Omradet omkring udlgbspunktet er meget fladt pa begge sider af diget,
og vand vil ogsa efter dige etablering std pa et stagrre strandareal ved skybruds-
haendelser — dog vil vand sta pa strandarealet, og ikke n& op til bebyggelse. Det
bor ved etablering sikres, at lavpunktet langs bagsiden af diget udjeevnes med fald
mod rargennemfgringen. Til ovennaevnte 100 ars haendelse skal gennemfgringen
dimensioneres som fglger:

Omrade 1, delomradelA syd — dige gennemfgring

Areal (ha) 1,7
Dimensionsgivende vandfaring (I/s) 265
Leengdefald (%o) 8
Dimension (2 mm) 450
Materiale Plast

For at sikre fortsat afvanding af oplandet skal der ske afledning til udlgbspunktet
via et afskaerende dreen langs diget pd begge sider af udlgbspunktet, se figur 2.3
for markering. Det er undersggt om afvanding kan ske via dbne grgfter, men da
diget er er teet pad matrikelskel (nordligste streekning) og der skal etableres en sti
langs den sydlige del, skal afvandingskanal anleegges som draen i dreenkasse. Vest
for udlgbet kan draenet anlaegges som @450mm over en straekning pa ca. 35 m
med en topkote omkring 1,0 m og en bundkote omkring 0,7 m, og et fald pa 8,6
%o. Dst for udlgbet kan draenet ligeledes anleegges som @450mm over en leengere



2.3.2

3.1

Figur 3.1: Geotekniske boringer
i omrade 2

streekning pa ca. 80 m med en topkote omkring 1,0 m og en bundkote omkring
0,7 m, og et fald pa 3,8 %o.

Det bemeerkes, at omradet i dag ved en skybrudsheendelse har udfordringer med
afvanding. En reekke bebyggelser er truet af opstuvning af skybrudsvand. Ved op-
farelsen af en kystsikring vil disse bebyggelser fortsat veere udsatte (status quo).

Delomrade 1B

For at sikre, at der ikke ved dige opfgrelse skabes nye lokale lavninger langs bag-
siden af diget, skal der anleegges et fuldslidset dreen i @160mm, der kan draene ud
i jordmatricen, se figur 2.4.

Omrade 2

Hverdagssituation

Omrade 2 er jf. den geeldende spildevandsplan fra SK Forsyning et separatkloake-
ret omrade, og fortseetter som separatkloakeret, dvs. regn- og spildevand ledes i
separate ledninger, og der er risiko for regnvand pa terraen hvert 5. ar (serviceni-
veau). Der udledes regnvand fra omradet til Storebeelt via en pumpebrgnd. Dreen-
kort og LER indikerer ingen forbindelse mellem bagvedliggende oplande og omrade
2, dvs. det forventes ikke, at der afledes vand til kysten via gennemskeaerende
dreen eller regnvandsledninger.

Dige etablering vurderes ikke at have indflydelse pa de kloakerede straekninger. P&
grenne arealer vil der ved etablering af diget nogle steder kunne sta vand langs
bagsiden af diget. Vandmaengden afhaenger af nedbgrshaendelsen samt nedsiv-
ningskapaciteten. Der er derfor vurderet pa de gaeldende hydrogeologiske forhold
ud fra resultater fra den geotekniske undersggelse, i hvilken der er udfgrt tre bo-
ringer GB5-GB7 i omrade 2 (Slagelse Kommune. Hgjvandssikring af Halsskov om-
rdde 1 og 2. Geoteknisk rapport. Udarbejdet af NIRAS 16. maj 2019).

Boring GB5 er opgivet pga. sten. | GB6 er der truffet lerfyld ned til ca. 1,5 m u.t.
og herunder fed ler. | GB7 er der truffet sandfyld ned til 1,5 m u.t. og herunder
ler. Sandfyldet vurderes i nogen grad at veere dreenende. Nedsivningsevnen i ler
vurderes at veere ringe. Safremt lagfelgen i boringerne er repraesentative for area-
lerne bagved, vurderes det, at en afskaering for overfladeafstramning ud mod ky-
sten kan give anledning til opstuvning bag diget ved en 5-ars haendelse. Der skal
jf. Vandlgbslovens 86 saledes etableres afveergeforanstaltninger i disse omrader,
for at sikre den fortsatte afvanding af arealerne. Afveergeforanstaltninger er be-
skrevet i afsnit 3.3.




3.2 Skybrudssituation
Ved skybrud vil et areal pa ca. 3,6 ha skulle afvande til Storebaelt. Forhindres
denne afstrgmning, vil der kunne ske betydelig opstuvning omkring bebyggelsen
ved skybrud. Der skal derfor jf. Vandlgbslovens 86 etableres en dige-gennemfg-
ring i lavpunktet (udlgbspunktet for oplandet) ca. for enden af stien ved Sgvaen-
get. Langs diget nord for udlgbspunktet skal etableres et afskeerende dreen med
udlgb til underfgringen. Der ansgges om det samlede anleeg efter Vandlgbslovens
§21.

Figur 3.2: Omrade 2, afveerge-
foranstaltninger

Omradde 2

0 100 200 m
B

Signaturforklaring

| Afstrgmningsopland
1 Udligbspunkt opland

Draen/groft
----- Terraenregulering sti

3.3 Afveargeforanstaltninger
Der skal etableres en dige-gennemfgring i det nuveerende lavpunkt (udigbspunktet
for oplandet) ca. for enden af stien ved Sgveaenget, for at sikre fortsat afstremning
til recipienten. Udlgbspunktet og omradet omkring skal etableres som det laveste
punkt lokalt. Til ovennaevnte 100 ars haendelse skal gennemfgringen dimensione-
res som foglger:

Tabel 3.1: Dimensionering . _ _
dige-gennemfgring ved en Omrade 2 — dige gennemfgring
100 ars heendelse

Areal (ha) 3,6



Figur 3.3: Omrade 2, hensigts-
meessig afskaering af afstrom-
ning

Omrade 2 — dige gennemfgring

Vandfgring (1/s) 553
Leengdefald (%0) 10
Dimension (2 mm) 600
Materiale Beton

For at sikre fortsat afvanding af oplandet skal der ske afledning til udlgbspunktet
via et afskaerende dreen langs diget nord/nordvest for udlgbspunktet, se figur 3.2
for markering. Dreaenet kan anleegges som @315mm over en straekning pa ca. 80
m med en topkote omkring 1,6 m og en bundkote omkring 1,0 m, og et fald pa
7,5 %eo.

| dag afstremmer skybrudsvand fra oplandet til udlgbspunktet for enden af stien
naturligt. Inden vandet fra oplandet nar udlgbspunktet vil det fylde lavninger om-
kring de neaerliggende huse for enden af Sgvaenget, og herfra stremme mod udlg-
bet. Det bemeerkes, at det vil veere hensigtsmaessigt at anlaegge stien for enden af
Sgveenget som en naturlig vandvej ved brug af fx kantsten, og i stedet afskaere af-
strgmningen inden den lgber til det lavere beliggende omrade syd for stien, se ne-
denstdende figur 3.3. Der er plads og fald nok til at etablere en hensigtsmaessig
stremningsvej til udigbspunktet. Dette hgrer ikke ind under naerveerende projekt,
men vil vaesentligt forbedre forholdende for de pagaeldende grundejere.

Y
R
\

Det bemeerkes endvidere, at omradet i dag ved en skybrudshzendelse har udfor-
dringer med afvanding. En raekke bebyggelser er truet af opstuvning af skybruds-
vand. Ved opfarelsen af en kystbeskyttelse vil disse bebyggelser fortsat veere ud-
satte (status quo).

10



4.1

4.2

Figur 4.1: Omrade 3; ophob-
ning af vand pa asfaltstien vest
for diget.

Omrade 3

Hverdagssituation

Omréade 3 er jf. den geeldende spildevandsplan fra SK Forsyning feelleskloakeret,
og fortseetter som feelleskloakeret omrade fremover. Lige ud for omrade 3 er et
overlgbsbygveerk. Draenkort og LER indikerer ingen forbindelse mellem bagvedlig-
gende oplande og omrade 3, dvs. det forventes ikke, at der afledes vand til kysten
via gennemskarende draen eller regnvandsledninger. Det vurderes, at etablering
af et dige ikke vil eendre pa de eksisterende afvandingsforhold op til serviceniveau
(10 ars heendelse).

Skybrudssituation

Overfladevand fra omradet bag diget afvandes ikke mod diget, men mod gst. Di-
get vil derfor ikke have betydning for overfladeafstramningen under skybrud, og
der er ikke behov for dige-gennemfgringer.

Ved skybrud vil der potentielt ske en mindre diffus afstremning fra det grgnne om-
rdde, hvor diget etableres. Denne afstremning vurderes at veere minimal. Der kan
evt. anlaegges et dreen pd bagsiden af diget der kan aflede vand fra rabatten. Sa-
fremt der anlaegges et draen kan det fx anleegges som et fuldslidset @160mm
dreen, der afleder til jordmatricen.

I dag vil der ved skybrud samles vand pa selve Strandvejen langs diget, der ikke
kan slippe veek. Dette forveerres ikke af diget (men forbedres heller ikke). Derimod
vil etableringen af diget betyde, at der kan ophobes vand pa bagsiden af diget
(vejbumpet) mod vest pa den asfalterede sti langs kysten. Skal denne ophobning
undgas bar der etableres udlgb til Storebeaelt langs stien (ikke i selve diget) — mar-
keret med rad pil p& nedenstdende kortudsnit.

11
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Indledning

Formalet med naervaerende notat er at vurdere kronekoten og stabiliteten af de
planlagte hgjvandsbeskyttelsesanlaeg af Halsskov bydel.

Digegrupperne har sammen med Kommunen valgt at dimensionere hgjvandsbe-
skyttelsen af Halsskov bydel for en 100-3rs middeltidshaendelse i &r 2050 med til-
laeg for klimaaendringer.

Topkoten pa digets krone bestemmes pa grundlag af kriterier om det maksimale
accepterede volumen af vand, der tillades at overskylle diget i designsituationen.

I omrader med boliger eller andre fglsomme konstruktioner placeret umiddelbart
bag beskyttelsen defineres det maksimale overskyl under design-stormen typisk til
2 l/s/m [1].

Den haendelse, som kraever den hgjeste og staerkeste hgjvandsbeskyttelse, er ikke
ngdvendigvis den handelse, hvor en ekstrem vandstand svarende til en 100-8rs
vandstand forekommer. En haendelse med en moderat forhgjet vandstand og eks-
tremt hgje bglger (kraftig vind) kan give stgrre bglger og hgjere opskyl.

Denne rapport indeholder modelberegninger af de for digets design mest kritiske
kombinationer af vandstand og bglgehgjde svarende til en 100-8rs haendelse frem-
skrevet til 2050.

Metode og datagrundlag

I dette kapitel redeggres for de metoder og vaerktgjer, der er benyttet til beregnin-
gerne af de kritiske kombinationer af bglge- og vandstandsforhold.

Metodik

Stgrrelsen pa overskyllet styres af en kombination af vandstand og bglgehgijde
samt designet af hgjvandsbeskyttelsen, herunder fgrst og fremmest digets forside-
heeldning, idet en flad konstruktion giver et mindre overskyl end en stejl konstruk-
tion og idet en "ru” og permeabel konstruktion, sdsom en stenkastning, giver min-
dre overskyl end et teet graesdige.

Vandstanden har vaeret mélt i Korsgr Havn i mange ar, men der findes ingen sam-
tidige bglgemalinger til vurdering af den kombinerede handelse af bglger og vand-
stand. I stedet bruges vinden, som er malt samtidigt med vandstanden i Korsgr,
som en overgangsparameter, til at vurdere den kombinerede haendelse af vind og
vandstand. Herefter bruges den fundne vind som input til en modelberegning af
den til vinden svarende bglgehgjde foran konstruktionen.

P& dette grundlag findes en raekke mulige 100-8rs kombinationer af bglger og
vandstand.

Den samlede fremgangsmade er skitseret i detaljer nedenfor:

1) Vandstand og vind, i kombineret 100-ars handelse
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a. Vandstanden i Kystdirektoratets (KDI) hgjvandstandsstatistik [2]
er fgrste input, da denne er bestemt som en 100-ars vandstand
uafhaengigt af vinden.

b. Statistikanalyse af samhgrende vaerdier af vandstand (observatio-
ner i Korsgr Havn [3]) og vindhastighed (ERAS [4]) i skridt af 30°
pd vindretningen.

2) Vandstand og bglger, i kombineret 100-3rs haendelse

a. Modellering af de i pkt. 1) fundne kombinationer af vandstand og
vind for en 100 &rs middeltidshandelse inkl. havspejlsstigning
frem til &r 2050.

3) Overskyl ved 100 8rshandelse i ar 2050 inkl. havspejlsstigning

a. Overskyl beregnet med udgangspunkt i EurOtop [1] og input fra

pkt. 2) mht. vandstand og bglger.

Til at modellere bglgerne er der anvendt MIKE21 SW, som er en spektral bglgemo-
del udviklet af DHI [5].

Klimaaendringer og usikkerhed

Med hensyn til kystbeskyttelse er der to forhold, der andres som fglge af klimafor-
andringerne:

1) Vandstand
2) Bglger, som dannes af vinden

Stgrrelsen pa den forventede stigning af middelvandspejlet frem til &r 2050 er be-
heeftet med nogen usikkerhed og daekker over et vist spaend, vurderet til

e 0,25 m, ved centralt estimat, Figur 2.1.

e 0,1 m, tilleg til ekstremsituationerne pga. vandstandsmalerens placering i hav-
nen, der ogsd er indlgb til Korsgr Nor. Maksimum vandstanden ma& derfor for-
ventes at vaere lavere end vandstanden pd kysten, da opfyldningen af noret
har en leengere varighed end den maksimale vandstand pa kysten.

e 0,1 m givet af vand og lokale vindstuvninger af vandstanden inkl. diverse usik-
kerheder.

Hvilket sammenlagt giver et tilleeg pa 0,45 m.

De estimerede andringer i middelvinden i vinterperioden i &r 2100, Figur 2.2, lig-
ger mellem ingen andring til 0,3 (B2) og 0,5 m/s (A2), hvilket for sidstnaevnte
svarer til en 7 % stigning. Udover at det vurderes, at klimaandringerne vil med-
fore gget stormintensitet, er pavirkningen pd ekstremvindene ikke vurderet. Som
kompensation for dette tillaagges ekstremvindene i 8r 2050 10% p3 vindhastighe-
den.



Figur 2.1: Fremtidens vand-
stand i Danmark [6].

Den absolutte middelvandstand ved Dan-
mark i meter for &rene 1900-2100, i for-
hold til middelvandstanden i referenceperi-
oden 1986-2005. Den gré skygge for ar
1900-2012 viser den observerede arlige
middelvandstand ved danske vandstands-
malere, korrigeret for landhaevning. Den
bla streg for &r 2012-2100 viser IPCC's
bedste estimat af middelvandstanden i
Nordsgen for RCP4.5 scenariet, og skyg-
gen angiver usikkerheden for dette scena-
rie. Den stiplede linje angiver DMI's esti-
mat af en gvre graense for vandstandsstig-
ninger til brug for usikkerhedsberegninger.
| hgjre side af figuren vises middelveerdi
og usikkerheder for de fire IPCC scena-
rier. Kilde: Baseret p& Olesen et al. 2014
figur 9.

Lendringer i [Global middel loanmark
imiddetvandstand [meter]

JRCP2.6 [0.40 (0,26 - 0,54) [0.34 (0,1 - 0.6)
[RCP4.5 047 (032 - 0562) 043 (02 -0.7)
JRCP6.0 [0.47 (0,33 - 0,62) [0.44 (02 -07)
RCPES Jo.62 (245 - 0.81) los1 (0.3 - 09)

Figur 2.2: Forventet aéendring i
middelvinden for klimascenarie
A2 [7]
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2.3

Figur 2.3: Vandstand mélt ved
Korsgr

2.4

Figur 2.4: Vind @ 10 m for
samme periode som vandstan-
den.

2.5
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Vandstand

Vandstandsobservationer er til rédighed fra en maler, som er placeret i Korsgr
Havn ved indlgbet til Korsgr Nor. M3lingerne daekker fglgende to perioder, Figur
2.3:

e 2001-01-01 til 2007-01-01
e 2008-04-09 til 2018-12-31

Water Level ,Mean= NaN ,Min= -0.8 ,Max= 1.8 ,Stdev=NaN
T

[mMsL]

1 1
4
2002 2003 2004 2004 2005 2007 2008 2008 2009 2011 2012 2012 2013 2015 2016 2016 2017 2018

Vind

Til at repraesentere vinden ved Korsgr er der benyttet vind fra den globale model
ERAS drevet af ECMWF [4]. Vinddata er til rAdighed som timevaerdier i et bereg-
ningsnet pa 0,25° dvs. ca. 27 km for perioden januar 1979 til og med december
2018 i bdde 10 m og 100 m hgjde over terraen, Figur 2.4.

Wind speed ,Mean= 6.2 Min= 0.0 Max= 23.2 Stdev= 2.7
T T

b I L I 1 I |
2002 2003 2004 2004 2005 2007 2008 2008 2009 2011 2012 2012 2013 2015 2016 2016 2017 2018
P Wind direction || Mean' 197.5 ,Min= 0.0 ,Max= 360.0 ,Stdev= 89.6

i r"ww wl kI “T L "ﬁ
UMY A

B

zuoz 2nn3 2004 2004 2005 2007 2008 2008 2009 2011 2012 2012 2013 2015 2016 2016 2017 2018

Bathymetri

De anvendte vanddybder i modellen er baseret pa:

o Opmaling lokalt med single beam, Figur 2.5.
e AIS dataiet 100 m grid [8].
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Figur 2.5: Punkter med opméite
dybde, single beam opméling
NIRAS 2019.

2
1A bassin

2.6 Bglgemodel
Bolgerne i lokalomrddet er bestemt ved hjeelp af DHI’s spektral bglge model base-
ret pa standard veerdier af modelparameter. Erfaringsmaessigt kraever modellen
kun mindre justeringer, hvorfor anvendelse af standard vaerdier er vurderet som
et godt udgangspunkt til modellering af repraesentative bglger for omradet.

Til at drive bglgerne er vandoverfladen patrykt en konstant vind og vandstand sva-
rende til de statistisk kombinerede haendelser. Modelomradet, som er vist pa Figur
2.6 omfatter Kattegat og hele Storebzelt. Udstraekningen er sa stor, at energien
hen over de 8bne rande mod hhv. nord og syd er ubetydelig for beregningen af de
lokale bglger ved Halsskov i det lokale net, se Figur 2.7. Energien hen over de
ydre modelrande er derfor negligeret.
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Figur 2.6: Hele modellen deek-
kende Kattegat og Storebeaelt.
Model beregningsnet og vand-
dybde.
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Figur 2.7: Lokalt beregningsnet
og vanddybde fra Sprogg,
@strenden og kysten ud for fo-
kusomr8det nord for Korsor.
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De lokaliteter, der er trukket data fra, er vist pd Figur 2.8. De daekker hgjvandsbe-
skyttelser i de tre digeomrader.

Figur 2.8: Markering af punkter
for udtreek af bolgedata.

1A bassin

1A offshore

TN

1C offshorte,

3 Dataanalyse
For kystbeskyttelse er det kombinationen af stgrrelsen p& bglgerne og den samti-
digt forekommende vandstand, der er dimensionsgivende. Da bglgedata ikke er til-
gaengelige for perioden med tilgeengelige vandstandsdata, og da bglgerne er givet
af de lokale vindforhold, er det (som beskrevet i kapitel 2) valgt at betragte vind-
hastigheden og vindretningen i forhold til vandstanden ud for Halsskov/Korsgr.

3.1 Vandstand versus Vind
Omradet der betragtes, Figur 3.1, er udsat for bglger fra sektoren 150° i syd til 0°

i nord.



Figur 3.1: Placering af fokus-
omr8de med angivelse af bol-
gevinkelrum og kystnormal.

Tabel 3.1: Storste 13 hgjvande
i Korsgr [2]. Gul baggrund:
ERAS vind findes. Rgd font:
klokkesleet for hgjvande er
kendt. WI: max. Vandstand.
Wspd: vindhastighed i 10 m
som middel over 5 timer om-
kring hgjvande. Wdir: vindret-
ning i 100 m som middel over 5
timer omkring hgjvande. Haen-
delsen 2006-11-01 svarer til en
100-8rs vandstand.
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Ca. hvert 5. &r udarbejder KDI en hgjvandsstatistik for de danske tidevandsstatio-
ner. Fra den seneste statistik fra 2017 [2] er de hgjeste 13 vandstande udtrukket
og sammenholdt med den gennemsnitlige vindhastighed og vindretning for tids-
punktet for hgjvande +/-2.5 time, Tabel 3.1. For de fire vandstande (r@d skrift i
Tabel 3.1), hvor klokkeslzettet er kendt, kommer vinden i alle tilfeelde fra vinkel-
rummet NV-N@. Halsskov ligger delvist i lze for bglger skabt fra dette vinkelrum.

Date WI [cm] Wspd [m/s]|Wdir [dgn]
2006-11-01 158 12.9 348.2
1904-12-31 155 - -
1993-02-21 152 9.0 359.6
1914-09-19 133 - -
2013-12-07 130 16.2 311.7
1898-12-16 129 - -
1914-01-09 129 - -
1983-11-28 128 14.4 19.8
1973-11-20 121 - -
1921-10-24 119 - -
1922-01-01 118 - -
1958-01-07 118 - -
2017-01-05 117 9.7 33.3

Dette giver en indikation af, at hgjvande og store bglger normalt ikke er sammen-

faldende.



Figur 3.2: Position 1C (Figur
2.8), Kombinerede 100-8rs
heendelser for vandstand ver-
sus vindhastighed for vindret-
ningerne i sektorer af 30°.

Tabel 3.2 Position 1C, Kombi-
neret 100-8rs haendelse for
vandstand versus vindha-
stighed for vindretningerne
165°+/-15° til 345°+/-15°
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Betragtes de kombinerede haendelser af vandstand og vindhastighed stepvis i vin-
kelrum af 30° for 100-ars haendelsen fremgar det, at der er en tendens til, at
vindhastigheden, illustreret ved position 1C, falder ved stigende vandstand, se Ap-
pendix 1, Figur 3.2 og Tabel 3.2. 1C er placeret p& 3 m vanddybde ud for Pileveaen-
get i Digeomrade 1C.

De hgjeste vindhastigheder forekommer fra retninger naesten vinkelret pd kysten
(ca. 225°) med en samtidig vandstand p& +0,16 m DVR90. Den mest kritiske 100-
3rsheendelse findes for en vind i vinkelrummet 165° til 345°, hvor der er det stgr-
ste frie streek og dermed de stgrste bglger samtidigt med mulighed for hgjvande
mellem +0,4 m til lige over +2,0 m DVR90.

Den vaerste 100-3rs handelse dvs. haendelsen med det stgrste overskyl bestem-
mes ved at simulere bglger med tilhgrende vandstand for de udvalgte kombine-
rede 100 arshaendelser.
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3.2 Bglger

Tabel 3.3 Position 1C, Kombi-
neret 100-8rs haendelse inkl.
havspejlsstigning for vandstand
versus vindhastighed for vind-
retningerne 165°+/-15°,
195°+/-15°, 225°+/-15°,
255°4/-15° og 285°+/-15°
med tilhgrende bglger.

Wspd: vindhastighed

Wdir: vindretning

HmO: signifikant bglgehgjde
Tp: peak bglgeperiode

Hdir: balgeretning

WI: vandstand

Sidstnaevnte p4 listen er KDI’s
estimeret 100-8rs vandstands-
heendelse inkl. havspejlsstig-
ning.

Med udgangspunkt i de kombinationer af vandstand og vindhastighed praesenteret
i Afsnit 3.1 er bglgehgjden beregnet ved modellering. Det er forudsat, at vinden
blaeser s laenge, at der dannes et fuldt udviklet bglgeklima (M21 SW, basic equa-
tions: "Fully spectral formulation” & "Quasi stationary formulation”) for de estime-
rede 100-ars haendelser samt for 100-3rs haendelsen i november 2006 for den
samtidige vindhaendelse. Alle modelleringer og beregninger er foretaget inkl. kli-
mabetinget havspejlsstigning p& 25 cm og vind- og bglgestuvning pd 20 cm, dvs. i
alt extra 45 cm.

Bolgerne er udtrukket pa ca. 3 m vanddybde i en afstand af ca. 100 m fra kysten
bortset fra positionen i Halsskov Havn, hvor bglgen er udtrukket i havnebassinet
ud for den planlagte hgjvandsbeskyttelse, Figur 2.8. For sidstnaevnte er det anta-
get, at modellen kan transformere offshore bglgerne ind i havnen. Dette er en til-
naermelse vurderet ikke at have vaesentlig indflydelse pa resultatet.

De betragtede haendelser for Position 1C med tilhgrende bglger er vist i Tabel 3.3.
Tilsvarende er udfgrt for de andre positioner, se Appendix 2-6.

Wspd [m/s] Wdir [°] Hs [m] Tp [s] Hdir [°] WI[m]
32.2 225 2.2 7.7 220 0.63
20.3 225 2.1 6.2 220 0.80
16.2 225 1.7 5.3 220 0.94
15.0 225 1.5 5.2 220 1.13
11.4 225 1.0 4.4 219 1.19
11.0 225 1.0 4.3 219 1.47
20.5 285 1.7 6.2 250 0.58
19.1 285 1.7 5.8 253 0.82
20.7 285 1.9 6.2 253 1.14
16.2 285 1.4 5.3 260 1.26
13.1 285 1.0 4.6 264 1.38

8.9 285 0.5 3.4 268 1.35
21.7 315 1.5 7.0 256 0.64
21.8 315 1.5 7.0 253 1.03
21.0 315 1.4 6.9 257 1.43
20.6 315 1.5 6.9 260 1.89
15.4 315 1.0 5.8 270 1.98
22.4 345 1.2 7.5 256 0.67
22.4 345 1.3 7.5 259 1.12
18.4 345 0.9 6.8 261 1.41
20.5 345 1.2 7.1 264 2.06
21.6 15 0.8 7.3 255 0.97
20.2 15 0.7 7.1 259 1.30
16.8 15 0.5 6.6 264 1.52
15.0 15 0.4 6.3 268 1.81
17.3 45 0.2 6.3 259 0.91
16.0 45 0.2 6.1 262 1.19
13.9 45 0.1 5.7 266 1.41
14.3 45 0.2 5.8 267 1.87
20.1 165 1.8 6.2 201 0.60
17.8 165 1.6 5.8 198 0.85
14.6 165 1.2 5.2 194 1.02
10.3 165 0.7 4.2 191 1.05

9.5 165 0.7 4.0 190 1.24
21.3 195 2.0 6.4 211 0.59
19.5 195 2.0 6.2 209 0.83
15.4 195 1.6 5.4 206 0.97
15.5 195 1.6 5.4 206 1.24
12.7 195 1.2 4.9 204 1.37
14.2 348 0.4 5.6 275 2.03

10



3.3

3.3.1

Figur 3.3: Placeringen af posi-
tion 1A 1 og 1A 2.
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Overskyl

Position 1A 1
Den mest udsatte position i Halskov Havn er beliggende pa hjgrnet ud for den
vestligste beliggende ejendom, Figur 3.3.

Kystbeskyttelsen bestdr her af en impermeabel stenkastning med en haeldning pa
1:3 og topkote i +2,25 m DVR90.

Overskyllet for 100-8rs haendelse med bglgeindfaldsretning pa 345 dgn er bereg-
net til lidt over 1.300 I/s/m, Figur 3.4 og Appendix 2:

Dette er en konservativ veerdi, da der er regnet med fuldt udviklet bglge og kon-
stant vindhastighed over 8 - 10 timer, tillige er beregninger af overskyl efter [1]
pa den sikre side.

For at komme under 2 I/s/m vil det vaere ngdvendigt at haeve topkoten til +2,55 m
DVR90 med en mobil sikring i de situationer, hvor der er varslet en handelse med
risiko for forhgjet vandstand samtidig med vind fra nordvestlig retning, Figur 3.5.

11



Figur 3.4: Position 1A 1. Over-
skyl for topkote 2,25 m DVR90,
ligning 6.6.

Maksimum overskyl 1.302
I/s/m+

Figur 3.5: Position 1A 1. Over-
skyl i I/s/m stigende topkote
startende fra +2,25 og op til
+3,3 m DVR9O [1] ligning 6.10
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3.3.2 Position 1A 2
Den foresldede konstruktion bestdr af en vertikal vaeg med et foranliggende
strandprofil som vist p& Figur 3.7, og beliggende som vist pa Figur 3.3.

Figur 3.6: Skitse af den plan-
lagt kystsikring i Halskov Havn,
position 1A 2.

Overskyllet er bestemt for de fundne kombinationer af vandstand og bglger vha.
[1] ligning 7.6, Figur 3.7 og Appendix 3: Den vaerste haendelse pa 20,7 I/s/m (top-
kote 2,25 m) og 7,2 I/s/m (topkote 2,50 m) er for en signifikant bglgehgjde pd
0,61 med en vind fra 315° kombineret med en vandstand p& +1,89 m DVR90. For
at komme under et overskyl pd 2 I/s/m skal topkoten gges til +2,80 m DVR90, Fi-

gur 3.10.
Figur 3.7: Position 1A 2. Over-
skyl for vaeg med kronekote
+2,25 m DVR9O, ligning 7.6. 257 20
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Figur 3.8: Position 1A 2. Over-
skyl for vaag med kronekote
+2,50 m DVR90.

Maksimum overskyl 7.2 I/s/m
ligning 7.6

Figur 3.9: Overskyl for veeg
med kote +2,65 m DVR90.

Maksimum overskyl: 6,5 I/s/m
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Figur 3.10: Position 1A 2. Over-
skyl for vaag med kronekote
+2,80 m DVR90.

Maksimum overskyl 2.0 I/s/m
ligning 7.6

Figur 3.11: Bglger givet af en
vind p8 20,6 m/s fra 315° ved
et hgjvande p8 +1,89 m
DVR90.
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Figur 3.12: Bglger givet af en
vind p8 20,5 m/s fra 345° ved
et hgjvande p§ +2,06 m
DVR90.

Sign. Wave Height [m]
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1 Undefined Value

3.3.3 Position 1B
Kystbeskyttelsen fra havnen og ca. 100 m mod gst bestdr af et traditionelt jord-
dige bestdende af en impermeabel kerne og en overflade bevokset med graes med
anlaag 1:3 pa forsiden. 100 m fra molen drejer diget ind i land og er derefter be-
skyttet af en foranliggende klitraekke.

Foran diget er inkluderet 20 m strand fra kote O til kote +1,5 m DVR90. Hgjde er
foresldet til minimum +2,25 m DVR90 og op til +2,50 m DVR9O0.

Position 1B ligger ikke lige ud for diget, men ca. 25 m lzengere mod gst, hvilket
betyder, at bglgerne er noget stgrre end p& diget lige @gst for havnemolen (se Figur
3.11 og Figur 3.12) og beregningerne er derfor pa den sikre side.

Det maksimale overskyl for de to digehgjder er hhv. 128 I/s/m og 48 I/s/m (Figur
3.13 og Figur 3.14), hvilket begge er over det anbefalet. Det vurderes at en kro-
nekote p& +2,50 m DVROO er tilstraekkeligt pa de aktuelle fgrste 100 m efter mo-
len, men at det anbefales at der kan suppleres med sandsaekke efter behov i situ-
ationer, hvor der varsles vandstand over +2 m DVR90 samtidig med kraftig vind
(20 m/s og derover) fra nordvestlige retninger.

Tilsvarende vinde fra vestlige retning kan ogsd vaere relevante, men vil under nor-
male omstaendigheder ikke forekommer samtidige med hgjvande.
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Figur 3.13: Position 1B. Over-
skyl i I/s/m for udvalgte 100-
8rs haendelser inkl. havspejls-
stigning for en topkote p§
+2,25 m DVR9O0 ligning 6.10
(dige).

Maksimum overskyl over diget
er 125 I/s/m.

Figur 3.14: Position 1B. Over-
skyl i I/s/m for udvalgte 100-
8rs haendelser inkl. havspejls-
stigning for en topkote p§
+2,50 m DVR90 ligning 6.10
(dige).

Maksimum overskyl over diget
er 48 I/s/m.
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3.3.4

Figur 3.15: Skitse af planlagt
kystbeskyttelse ved position 1C

Figur 3.16: Beliggenhed af po-
sition 1C
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Position 1C

Den foresldede kystbeskyttelse ved position 1C er sammensat af et dige og en bgl-
gebryder, der er placeret parallelt med hinanden. Overskyllet er undersggt for dem
begge med henblik p8 design af hhv. den mellemliggende sti og for bestemmelse
af koten p3 det gvre dige.

Overskyllet hen over bglgebryderen er bestemt vha. [1] ligning. 6.6 og hen over
diget med [1] ligning 6.10 med den forudsaetning, at faconen pa den samlede kon-
struktion ikke andres over tid.

I udgangspunktet er topkoten p& bglgebryderen sat til +1,40 m DVR90, diget til
+2,50 m DVR90 og afstanden imellem dem til 5,0 m. Ved denne kombination vil
det maksimale overskyl henover bglgebryderen og diget veere henholdsvis 1.295
I/s/m og 56 I/s/m, hvilket er langt stgrre end kriteriet p% 2 1/s/m, se Figur 3.17 og
Appendix 4:.
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Figur 3.17: Position 1C. Over-
skyl i I/s/m for udvalgte 100-
8rs haendelser inkl. havspejls-
stigning for en topkote p§ +1,4
m DVR90 (tallet til venstre) for
bolgebryder og +2,5 m DVR90
p8 det inderste dige (tallet til
hgjre) [1] ligning 6.6 (bglge-
bryder) og ligning 6.10 (dige).

Maksimum overskyl over diget
er hhv. 1.295 I/s/m og 56
I/s/m.
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Ved at sendre p3 enten afstanden mellem de to konstruktioner eller hgjden pa det
inderste dige kan overskyllet pd det inderste dige reduceres, Figur 3.18 og Figur
3.19. dges den horisontale afstand f.eks. fra 5 m til 10 m reduceres overskyl af
det inderste dige fra 56 I/s/m til 1,5 |/s/m. For at opné’l samme reduktion skal top-
koten gges fra udgangspunktet pa +2,5 til +3,15 m DVR90. Begge med udgangs-
punkt i den dimensionsgivende haendelse med vind fra 315°, en vandstand pa
+1,89 m DVR90, og pa denne lokalitet en signifikant bglgehgjde ud for positionen
pd 1,13 m.

Vand, der er skyllet over det yderste dige afledes parallelt med digerne via stien
mellem de to diger. De maksimale strgmhastigheder vil da ligge mellem 5 m/s til 3
m/s for en afstand mellem de to diger pa hhv. 5 m og 10 m. Uden at medregne
havspejlsstigningen vil hastigheden ligge mellem 3,5 m/s til 1,7 m/s. I begge til-
feelde m3 det forventes, at det bagvedliggende materiale vil kunne eroderes, sa-
fremt det bestdr af sten af ralstgrrelse eller mindre - selv stgrre sten vil kunne
flyttes.
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Figur 3.18: Position 1C. Over-
skyl i I/s/m for en topkote p8
+2,5 m DVR9O0 for stigende af-
stand mellem de to diger star-
tende 5mogop til 11 m [1]
ligning 6.10

Berm = afstanden mellem de to
diger i meter.

Figur 3.19: Position 1C. Over-
skyl i I/s/m for en afstand p§ 5
m mellem de to diger for sti-
gende topkote startende fra
+2,5 og op til +3,3 m DVR90
[1] ligning 6.10
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3.3.5 Position 2
Det betragtede profil er vist pa Figur 3.20, med en foranliggende strand yderst
med haeldning 1:10 og inderst p& 1:30 for at slutte af med en lodret veeg. Selve
den lodrette vaeg har topkote i +2,6 m DVR90. Det antages, at strandprofilet over
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Figur 3.20: Skitse af planlagt
kystbeskyttelse ved Position 2.

Figur 3.21: Beliggenhed af po-
sition 2 og 3.
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tid kun sendres i mindre omfang, saledes at formen pa det overordnede profil bi-
beholdes.

Estimeret overskyl er for den vaerste af de betragtede 100-3rs haendelser i ar 2100
mindre end 1 |/s/m, Figur 3.22 og Appendix 5:.
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Figur 3.22: Position 2. Overskyl
i l/s/m for udvalgte 100-8rs
heendelser inkl. havspejlsstig-
ning for en kronekote p§ +2,6
m DVR90 fundet ved [1] ligning
6.10 og ligning 6.11.
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3.3.6 Position 3

Kystprofilet er beskrevet som et dige med topkote +2,2 m DVR90 og en haldning
pad 1:8 med en impermeabel overflade, hvor diget er stejlest. Overskyl pa op til
4,8 I/s/m kan forventes for den veerste kombinerede 100-ars haendelse af vand-
stand og vind. Da arealet mellem diget og de bagvedliggende beboelser bestar af
graes efterfulgt af en vej, forventes de 4,8 I/s kun at veere et problem for trafikken
i en kortere periode dvs. 2 til 3 timer.

For sammenligning er den i nov. 2006 observerede 100-3rs vandstand inkl. havs-
pejlsstigning beregnet til et overskyl p& 0 I/s/m, Error! Reference source not

found. og Appendix 6:.

Beliggenheden af position 3 er vist p& Figur 3.21.

22



SLAGELSE KOMMUNE 16. januar 2020 www.niras.dk
Center for Miljg, Plan og Teknik

Figur 3.23: Position 3. Overskyl
ved position 3 i l/s/m for ud-

valgte 100-8rs haendelser inkl. 151
havspejlsstigning for en krone- . 4.5
kote p8 +2,2 m DVR90 fundet
ved [1] ligning 6.10 og ligning
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3.4 Design bglger og stenstgrrelser pa konstruktioner
I dette afsnit vurderes de dimensionerende bglgehgjder pa position 1A1, 1A2 og
1C, og pé dette grundlag bestemmes minimums stenstgrrelser for daeksten pa de
valgte konstruktioner.

3.4.1 Position 1A1 & 1A2
Beliggenheden inderst inde i Halsskov beskytter mod de allerstgrste bglger, men
pa grund af den relativt dybe yderhavn kan der traenge relativt store bglger ind til
kysten, Figur 3.24:

Designforhold:
Signifikant bglgehgjde Hs=1,3 m og en peak bglgeperiode pa 6,5 sek. med samti-
dig vandstand p& +0,8 m DVR90.

Daksten p& skrdningsbeskyttelse:
Dn50 = 0,64 m eller 700 kg



Figur 3.24: Pos. 1A1 & 1A2,
100 &rs designvandstand, -bgl-
ger.

SLAGELSE KOMMUNE 16. januar 2020 www.niras.dk

Center for Miljg, Plan og Teknik

14

12

10 ®

0.8 o

Hs [m]
°

06 ® e ® °
04 )
02 o ® ®

0.0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 16 18 2 2.2

Vandstand [mDVR90]

3.4.2 Position 1C

I Figur 3.22 er de estimerede signifikante bglgehgjder foran de to konstruktioner
for en kombineret 100 &rs vandstand-/bglgehandelse angivet.

Det giver fglgende designforhold for den ydre bglgebryder og den indre skranings-
beskyttelse:

Designforhold
Ydre bglgebryder: Hs=1,5 m og en peak bglge periode p& 6.9 s og samtidig vand-
stand +1,89 m DVR90

Indre skr8ningsbeskyttelse: Hs=0,5 m og peak bglge periode pa 7.1 s og samtidig
vandstand p& +2,06 mDVR90

De tilhgrende stenstgrrelser [9] for en densitet pd 2650 bliver da:
Daeksten pa ydre bglgebryder: Dn50 = 0,61 m eller 615 kg

Daksten pd indre skrdningsbeskyttelse: Dn50 = 0,25 m eller 43 kg, hvilket af
o0gsd skal hdndtere overskyl er opjusteret til 0,4 m eller 170 kg.
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Figur 3.25: Pos. 1C, 100 &rs
designvandstand, -bglger for
hhv. den ydre balgebryder (bl§)
og den inderste skr8ningsbe-
skyttelse (orange) dige.
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Appendix 1: Kombineret sandsynlighed for
vandstand/vindhastighed, Position 1C
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Appendix 2: Design input & output, Position
1A 1

Topkote +2,25 m DVR90, sidste haendelse er stormen i nov. 2006 inkl. klimatillaeg

Wspd [m/s] | Wdir [°] | HmO[m] | Tp [s] Hdir [°] |WI[m] |qg_design
32.23 225 2.0776 7.6546 233.95 0.63 0.00
20.273 225 1.2719 5.9462 234.4 0.8 0.01
16.225 225| 0.95141 5.21 234.95 0.94 0.14
15.048 225| 0.85878| 4.9641| 234.95 1.13 0.42
11.44 225| 0.55614 4.2191 234.75 1.19 0.00
11.033 225| 0.53484 4.0933 234.8 1.47 0.03
20.548 285| 0.87099 6.0359 240.95 0.58 0.00
19.129 285| 0.82545 5.6583 241.77 0.82 0.04
20.746 285| 0.92466 6.1167 241.35 1.14 1.21
16.159 285| 0.68765 5.0381 242.97 1.26 0.16
13.079 285| 0.48609 4.0008| 243.4 1.38 0.01
8.855 285| 0.23831 2.9811 242.47 1.35 0.00
21.747 315| 0.55209 6.9173 241.93 0.64 0.00
21.846 315| 0.5875[ 6.9398 242.4 1.03 0.00,
20.988 315| 0.59894 6.8665 243.19 1.43 0.15
20.614 315| 0.61888 6.8385 243.78 1.89 6.53
15.378 315| 0.41367 5.7162 245.23 1.98 1.13
22.44 345| 0.41389 7.3086 242.91 0.67 0.00
22.407 345| 0.44089 7.3933 243.35 1.12 0.00
18.436 345| 0.36287 6.6234 244.79 1.41 0.00
20.537 345| 0.44039 7.0776 244.61 2.06 3.79
21.571 15| 0.29073 7.1884 243.44 0.97 0.00
20.174 15| 0.26949 7.0652 244.01 1.3 0.00
16.819 15[ 0.19425 6.5633 244.7 1.52 0.00
14.993 15 0.1506 6.2743 245.09 1.81 0.00
17.292 45 0.09147 6.2862 244.2 0.91 0.00
15.983 45| 0.076407 6.1232 244.45 1.19 0.00
13.893 45| 0.054239 5.7 244.83 1.41 0.00
14.322 45| 0.056715 5.8217 244.82 1.87 0.00
20.064 165 0.753 6.2288 229.61 0.6 0.00
17.831 165 0.63627 5.8007 229.59 0.85 0.00
14.575 165| 0.45446 5.2591 229.43 1.02 0.00
10.263 165 0.23643 4.4361 229.09 1.05 0.00
9.46 165| 0.20278 4.3777 229.08 1.24] 0.00
21.252 195 1.0852 6.3798 231.4 0.59 0.00
19.547 195 1.0002 6.1795 231.46 0.83 0.02
15.411 195 0.7241 5.3199 231.83 0.97 0.01
15.466 195 0.73593 5.3505 231.83 1.24 0.15
12.705 195| 0.54435 4.8031 231.7 1.37 0.01
14.2 348| 0.20997 5.8876 246.01 2.03 0.00
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Appendix 3: Design input & output, Position
1A 2

Topkote +2,55 m DVR90, sidste haendelse er stormen i nov. 2006 inkl. klimatillaeg

Wspd [m/s] | Wdir [°] [HmO[m] [ Tp [s] Hdir [°] |WI[m] |qg_design
32.23 225 2.0776 7.6546 233.95 0.63 0.00
20.273 225 1.2719 5.9462 234.4 0.8 0.00
16.225 225 0.95141 5.21 234.95 0.94 0.00
15.048 225 0.85878 4.9641 234.95 1.13 0.00
11.44 225 0.55614 4.2191 234.75 1.19 0.00
11.033 225 0.53484 4.0933 234.8 1.47 0.03
20.548 285 0.87099 6.0359 240.95 0.58 0.00
19.129 285 0.82545 5.6583 241.77 0.82 0.00
20.746 285 0.92466 6.1167 241.35 1.14 0.00
16.159 285 0.68765 5.0381 242.97 1.26 0.00
13.079 285 0.48609  4.0008 243.4 1.38 0.01
8.855 285 0.23831 2.9811 242.47 1.35 0.00
21.747 315 0.55209 6.9173 241.93 0.64 0.00
21.846 315 0.5875 6.9398 242.4 1.03 0.00
20.988 315 0.59894 6.8665 243.19 1.43 0.02
20.614 315 0.61888 6.8385 243.78 1.89 2.04
15.378 315| 0.41367| 5.7162| 245.23 1.98 0.29
22.44 345 0.41389 7.3086 242.91 0.67 0.00
22.407 345( 0.44089 7.3933 243.35 1.12 0.00
18.436 345( 0.36287 6.6234 244.79 1.41 0.00
20.537 345( 0.44039 7.0776 244.61 2.06 0.71
21.571 15| 0.29073 7.1884 243.44 0.97 0.00
20.174 15[ 0.26949 7.0652 244.01 1.3 0.00
16.819 15| 0.19425 6.5633 244.7 1.52 0.00
14.993 15 0.1506 6.2743 245.09 1.81 0.00
17.292 45| 0.09147 6.2862 244.2 0.91 0.00
15.983 45| 0.076407 6.1232 244.45 1.19 0.00
13.893 45| 0.054239 5.7 244.83 1.41 0.00
14.322 45| 0.056715 5.8217 244.82 1.87 0.00
20.064 165 0.753 6.2288 229.61 0.6 0.00
17.831 165| 0.63627 5.8007 229.59 0.85 0.00
14.575 165| 0.45446 5.2591 229.43 1.02 0.00
10.263 165| 0.23643 4.4361 229.09 1.05 0.00
9.46 165| 0.20278 4.3777 229.08 1.24 0.00
21.252 195 1.0852| 6.3798 231.4 0.59 0.00
19.547 195 1.0002 6.1795 231.46 0.83 0.00
15.411 195 0.7241 5.3199 231.83 0.97 0.00
15.466 195| 0.73593 5.3505 231.83 1.24 0.00
12.705 195| 0.54435 4.8031 231.7 1.37 0.00
14.2 348 0.20997 5.8876 246.01 2.03 0.00
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Appendix 4: Design input & output, Position

1C

Topkote +1,4 m DVR90 (g_design) og +2,25 m DVR90 (g2_design) for hhv. inder-
ste og yderste dige. Sidste haendelse er stormen i nov. 2006 inkl. klimatillaeg.

Wspd [m/s] [ Wdir [°] [HmO[m] [ Tp [s] Hdir [°] [WI[m] [q_design|q_red[l/d Vmax [I/] Ru2% [m] q2_desigr
32.23 225 2.2015 7.7116 222.89 0.63 1.73 0.06 356 1.54 0.00
20.273 225 2.0429 6.1178 222.84 0.8 13.52 0.88 1419 1.54 0.00
16.225 225 1.6442 5.2888 222.1 0.94 45.21 4.30 2503 1.56 0.00
15.048 225 1.4966 5.1367 221.82 1.13 148.48 21.14 4065 1.70 0.00
11.44 225 0.9702 4.3186 220.5 1.19 178.41 24.79 3357 1.56 0.00
11.033 225 0.93491 4.2632 220.07 1.47 324.37 324.37 4000 1.50 0.00
20.548 285 1.7444 6.134 254.02 0.58 1.59 0.05 322 1.49 0.00
19.129 285 1.654 5.7826 256.78 0.82 21.82 1.51 1797 1.66 0.00
20.746 285 1.8824 6.1941 256.14 1.14 170.12 24.68 5502 2.04 0.00
16.159 285 1.3549 5.2177 262.27 1.26 269.23 48.09 5348 1.93 0.00
13.079 285 0.95594 4.5917 265.32 1.38 295.52 39.21 4298 1.65 0.00
8.855 285 0.49488 3.3807 268.03 1.35 92.56 0.66 1140 0.85 0.00
21.747 315 1.3783 6.9641 254.81 0.64 3.46 0.13 572 1.64 0.00
21.846 315 1.4483 6.9864 256.77 1.03 96.79 11.28 4877 2.03 0.00
20.988 315 1.44 6.9146 259.68 1.43 412.75 412.75 10148 2.37 0.17
20.614 315 1.4707 6.8857 262.33 1.89| 1136.80| 1136.80 20570 2.75 55.85
15.378 315 1.033 5.7263 271.53 1.98| 1087.40| 1087.40 17113 1.84 2.71
22.44 345 1.1723 7.3929 258.49 0.67 4.43 0.19 701 1.67 0.00
22.407 345 1.2178 7.4578 260.11 1.12 151.33 21.15 6654 2.13 0.00
18.436 345 0.92713 6.6835 263.67 1.41 291.08 291.08 7284 1.91 0.00
20.537 345 1.1267 7.0996 263.56 2.06| 1294.60| 1294.60 24920 2.28 33.74
21.571 15| 0.77577 7.2458 258.27 0.97 42.26 2.70 3034 1.79 0.00
20.174 15| 0.70777 7.1115 260.72 1.3 144.95 6.40 5004 1.63 0.00
16.819 15 0.5113 6.6073 265.4 1.52 188.83 188.83 4422 1.19 0.00
14.993 15| 0.40494 6.2819 268.91 1.81 527.56 527.56 12005 0.95 0.00
17.292 45 0.2409 6.3115 259.34 0.91 0.00 0.00 2 0.69 0.00
15.983 45| 0.20152 6.1393 262.13 1.19 0.60 0.00 68 0.59 0.00
13.893 45| 0.14628 5.6931 265.71 1.41 19.83 19.83 607 0.44 0.00
14.322 45| 0.15393 5.8025 266.35 1.87 564.55 564.55| 235240 0.46 0.00
20.064 165 1.7677 6.1977 203.79 0.6 0.36 0.01 128 1.17 0.00
17.831 165 1.5948 5.7405 200.01 0.85 11.41 0.86 1288 1.29 0.00
14.575 165 1.2147 5.1318 195.89 1.02 52.31 5.97 2696 1.30 0.00
10.263 165 0.7169 4.1488| 192.56 1.05 22.75 1.06 1304 0.95 0.00
9.46 165 0.64822 3.9144 191.47 1.24 68.72 2.06 1593 0.85 0.00
21.252 195 1.9957 6.4226 213.57 0.59 0.57 0.02 165 1.28 0.00
19.547 195 1.9849 6.215 212.01 0.83 13.53 0.96 1458 1.45 0.00
15.411 195 1.5186 5.3332 208.29 0.97 44.53 4.54 2552 1.43 0.00
15.466 195 1.549 5.3602 207.99 1.24 231.69 40.06 5237 1.64 0.00
12.705 195 1.1647 4.7954 205.78 1.37 369.28 77.96 5539 1.63 0.00
14.2 348 0.59157 5.8696 272.91 2.03 993.24 993.24 26740 1.19 0.00
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Appendix 5: Design input & output, Position
2

Overlgb bestemt for den foresldet konstruktion. Sidste haendelse er stormen i nov.
2006 inkl. klimatilleeg.

Wspd [m/s] | Wdir [°] | HmO[m] | Tp [s] Hdir [°] |WI[m] |qg_design
32.23 225 1.8967 7.6787 230.37 0.63 0.00
20.273 225 1.7412 6.0584 231.35 0.8 0.00
16.225 225 1.4227 5.2643 231.7 0.94 0.00
15.048 225 1.2989 5.0981 231.45 1.13 0.00
11.44 225| 0.83594 4.2873 230.91 1.19 0.00
11.033 225| 0.80627 4.2232 230.51 1.47 0.00
20.548 285 1.6017 6.1464 250.67 0.58 0.00
19.129 285 1.5813 5.8058 253.31 0.82 0.00
20.746 285 1.7854 6.2124 252.71 1.14 0.00
16.159 285 1.3454 5.2501 258.73 1.26 0.00
13.079 285| 0.94874 4.6151 262.59 1.38 0.00
8.855 285| 0.48734 3.3015 266.9 1.35 0.00
21.747 315 1.4165 6.9574 252.51 0.64 0.00
21.846 315| 1.5065| 6.9813| 254.09 1.03 0.00,
20.988 315 1.5115 6.9139 256.33 1.43]|1.6032e-3
20.614 315 1.5477 6.8893 258.52 1.89 0.01
15.378 315 1.076 5.7448 267.26 1.98 0.00
22.44 345 1.1944 7.3462 254.34 0.67 0.00
22.407 345 1.2553 7.4219 255.8 1.12 0.00
18.436 345| 0.97739 6.6489 258.69 1.41 0.00
20.537 345 1.1944 7.0853 259.1 2.06 0.00
21.571 15| 0.82046 7.2014 254.74 0.97 0.00
20.174 15| 0.75144 7.0648 256.27 1.3 0.00
16.819 15[ 0.53968| 6.5526| 259.66 1.52 0.00,
14.993 15 0.4257 6.2519 262.78 1.81 0.00
17.292 45 0.24709 6.2849 256.12 0.91 0.00
15.983 45 0.20753 6.1009 257.95 1.19 0.00
13.893 45 0.15159 5.6829 260.77 1.41 0.00
14.322 45| 0.15975 5.7925 261.7 1.87 0.00
20.064 165 1.2468 6.2589 224.17 0.6 0.00
17.831 165 1.0702 5.8101 222.46 0.85 0.00
14.575 165 0.78353 5.2225 220.01 1.02 0.00
10.263 165 0.43545 4.266 217 1.05 0.00
9.46 165/ 0.38736] 4.0228| 215.98 1.24 0.00,
21.252 195 1.6195 6.4207 227.26 0.59 0.00
19.547 195 1.5803 6.2158 226.48 0.83 0.00
15.411 195 1.1688 5.3496 224.76 0.97 0.00
15.466 195 1.1879 5.3811 224.39 1.24] 0.00
12.705 195| 0.88264 4.8115 222.84 1.37 0.00
14.2 348| 0.61995 5.8708 267.55 2.03 0.00
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Appendix 6: Design input & output, Position
3

Overlgb bestemt for den foresldet konstruktion. Sidste haendelse er stormen i nov.
2006 inkl. klimatilleeg.

Wspd [m/s] | Wdir [°] | HmO[m] | Tp [s] Hdir[°] |WI[m] |qg_design
32.23 225 1.4007 5.6076 204.59 0.63 1.43
20.273 225| 0.67558 6.0676 200.17 0.8 2.93
16.225 225| 0.53226 5.281 200.75 0.94 0.41
15.048 225 0.4914 5.129 201.13 1.13 0.49
11.44 225| 0.32329 4.3049 201.09 1.19 0.00
11.033 225| 0.32242 4.2451 201.35 1.47 0.03
20.548 285| 0.36209 5.6094 204.38 0.58 0.00
19.129 285| 0.34065 5.4374 205.75 0.82 0.00
20.746 285| 0.40417 5.8658 206.2 1.14 0.03
16.159 285 0.2794/ 4.9692 208.52 1.26 0.00
13.079 285| 0.19397 4.2234] 210.86 1.38 0.00
8.855 285| 0.092849 3.2246 214.63 1.35 0.00
21.747 315| 0.26271 6.917 204.2 0.64 0.00
21.846 315| 0.28514| 6.9427| 205.39 1.03 0.00,
20.988 315| 0.28959 6.8804 206.65 1.43 0.00
20.614 315| 0.30123 6.86 207.9 1.89 2.95
15.378 315| 0.18515 5.7372 210.09 1.98 0.20
22.44 345| 0.19096 7.2968 202.75 0.67 0.00
22.407 345| 0.21201 7.3713 204.14 1.12 0.00
18.436 345| 0.16867 6.5864 205.41 1.41 0.00
20.537 345| 0.21783 7.0579 206.57 2.06 4.79
21.571 15| 0.13575 7.153 203.26 0.97 0.00
20.174 15| 0.12926 7.0046 204.27 1.3 0.00
16.819 15[ 0.094479] 6.4649| 205.33 1.52 0.00,
14.993 15| 0.075458 6.1803 206.44 1.81 0.00
17.292 45( 0.045733 6.2582 200.47 0.91 0.00
15.983 45| 0.039318| 6.0411 202.05 1.19 0.00
13.893 45| 0.028732 5.6501 203.57 1.41 0.00
14.322 45| 0.03142 5.7743 204.64 1.87 0.00
20.064 165| 0.50005 6.0967 195.29 0.6 0.02
17.831 165| 0.49152 5.675 195.12 0.85 0.07
14.575 165 0.4151 5.0081 194.18 1.02 0.01
10.263 165 0.27055 3.9645 192.37 1.05 0.00
9.46 165/ 0.25585| 3.8451| 191.96 1.24 0.00,
21.252 195 0.60342 6.3874 197.83 0.59 0.32
19.547 195| 0.64404 6.1792 198.1 0.83 2.08
15.411 195 0.53867 5.2931 197.92 0.97 0.57
15.466 195 0.57536 5.3158 198 1.24] 4.50
12.705 195| 0.42467 4.7541 197.21 1.37 0.51
14.2 348| 0.10313 5.8401 207.96 2.03 0.00
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